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1.- La masa de la Tierra es de 6 - 10°* Kg y la masa de la Luna es de 7,2 - 102 Kg. Si la
fuerza gravitatoria entre ellas es de 1,9 - 10° N, ;Cual sera la distancia entre sus centros?
G=6,67 10! N- m? - Kg™
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2.- ;A cuanto disminuye el peso de un cuerpo cuando se eleva desde el nivel del mar a
una altura 1gual al doble del radio terrestre?
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4.- El radio de la Tierra es aproximadamente 6370 Km, mientras que el de Marte viene a
ser de unos 3440 Km. S1 un objeto pesa 200 N en la Tierra, ; Cual seria su peso en Marte?.
Dato: Marte tiene una masa 0,11 veces la de la Tierra.
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5.- Un astronauta, cuyo peso en la Tierra es de 735 N, aterriza en el planeta Venus y al
medir su peso observa que éste es de 600 N. Teniendo en cuenta que el diametro de Venus

es el mismo que el de la Tierra:
a) Halla la relaci6n que existe entre las masas de la Tierra y Venus
b) Calcula la masa de Venus, sabiendo que la masa de la Tierra es de 6 - 10%* Kg
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_6.- Calcular la densidad media de la Tierra a partlr de los siguientes datos:

g—98m/s R1=6370 Km, G= 6,67 - 107! N- m? - Kg?
— <







7.- Jupiter tiene una densidad media d— 1,34 - 10° Kg/m? y un radio medio R=
0,718-10° Km. Sabiendo que G= 6,67 - 10 2. Kg?. -
Wa aceleracion de la gravedad en la superficie de Jupiter?

b) ;Pesard un cuerpo lo mismo en Jupiter que en la Tyerra?. Razonese







TEMA 2

APLICACIONES DE LA GRAVITACION AL
MOVIMIENTO DE SATELITES, PLANETAS Y

GALAXIAS

1.- VELOCIDAD ORBITAL DE UN SATELITE













‘ Un satelite describe una orbita circular de} radio|2Rt en torno a la Tierra.
a) Determinar su velocidad orbital

b) Si1 el satélite pesa 5000 N en la superficie terrgstre, ;Cual sera su peso en la orbita?.
c¢) Explicar la fuerza que actiia sobre el satelite.

d) S1 otro satélite de masa doble al anterior se ¢ncontrase orbitando a la misma altura,
. Con que velocidad lo haria?.

G=6,67 - 100" N- m? - Kg2, Rt= 6400 Km, Mr= 6 - 10* Kg
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Dos satélites 1deénticos A y B estan orbitando en orbitas circulares de distinto radio
alrededor de la Tierra, siendo RA>Rs.

a) Indicar cual de los dos satélites tiene mayor velocidad orbital.

b) S1 la Tierra aumentase su masa al cuadruple manteniendo su radio, ;Como se veria

—

afectada la velocidad orbital de ambos satélites?. \ Bl













21.- Suponiendo que la orbita de la Tierra en torno al Sol es una circunferencia de radio
1,5 10" m y que la Tierra tarda 3,15 - 107 s en completar dicha orbita:

a) Calcular la masa del Sol.

b) Calcular el potencial gravitatorio debido al Sol en el punto en el que se halla la Tierra.

G=6,67 - 10" N- m? - Kg*?
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20.- ;A queé altura de la superficie terrestre debera estar situado un satélite s1 queremos

que describa una orbita circular con uf eriodo de 2 horas?

0=9 8 m's*|[Rr= 6400 Km “ ‘
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25.- Un sat¢lite gira en una Orbita geoestacionaria (es decir, la vertical del satélite siempre
pasa por el mismo punto de la superficie terrestre)

a) Calcular su velocidad angular

b) Calcular la altura a la que se encuentra sobre la superficie terrestre

c¢) Calcular su aceleraci6n normal

d) Explicar porqu¢ el satélite no cae sobre la Tierra

2=9.8 m-s, Rr= 6400 Km
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22.- La Luna describe una orbita circular en torno a la Tierra en 28 dias

a) Calcular la distancia entre los centros de la Tierra y la Luna.
b) Calcular el valor de la masa de la Luna sabiendo que una particula de masa m podria
estar en equilibrio en un punto alineado con los centros de la Tierra y de la Luna, a una
distancia del ecntro de la Tierra de 3,4 - 108 m.
G=6,67 - 100! N- m? - Kg?2, M1=6 - 10*Kg
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29.- Un meteorito de 1000 Kg colisiona con otro a una altura sobre la superficie terrestre

de 6 veces el radio de la Tierra y pierde toda su Ene\rgia cinética.

a);, Cuanto pesa el meteorito en ese punto y cual es su energia mecanica después de la
colision?

b) Si cae a la Tierra, haga un analisis energéetico del proceso de caida. ;Con que velocidad
llega a la superficie terrestre?

c)¢;Dependera esa velocidad de la trayectoria seguida?, ;y del origen de energia potencial

tomado?. Razonar las respuestas.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg2, Rr= 6400 Km, Mt=6 - 10**Kg
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31.- Calcular la velocidad de escape de un cuerpo situado en la superficie terrestre
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32.- Un astronauta, con 100 Kg de masa (incluyendo el traje) esta en la superficie de un
asteroide de forma practicamente esférica, con 2,4 Km deYdiél\meftr}:) y densidad media de
2,2 grem™, i ’

a) Con qué velocidad debe impulsarse el astronauta para z&bandonar el asteroide?l

b) (Como se denomina rigurosamente tal velocidad? ﬂ@&\km CNCAD [
c) El astronauta carga ahora con una mochila de 40 Kg. ;Le sera mas facil salir del

planeta. Razonese
G=6,67 - 100" N- m? - Kg™
R
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49.- La masa de una estrella es de 2+ 10°' Kg. Si en un momento dado, la estrella se
contrae debido a la presion gravitatoria, determinar el radio por el que la estrella se
convierte en un agujero negro y la densidad del mismo.

G= 6,67 - 10" N- m? - Kg2, velocidad de la luz en el vaciq c= 3-108 m-si
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- Un satelite se encuentra orbitando en torno a la Tierra. Determine una relacion entre
su velocidad de escape desde ese punto y su velocidad de orbitacion en torno a la Tierra.
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| 2.- ENERGIA ORBITAL DE UN SATELITE
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- Se eleva un cuerpo de 200 Kg desde la superficie de la Tierra hasta una altura de
000 Km.

a) Explicar las transformaciones energéticas que tienen lugar y calcular el trabajo minimo
necesarie=o fenergia cinética|que habra que suministrarle.
b) S1 quisi€ramos elevar a este cuerpo de manera que permaneciese orbitando a dial:/\?
altura. ;Qué trabajo o energia cinética hubiese sido preciso suministrarle?
c¢) Explicar como variaran las energias potencial, cinética y mecanica mientras el cuerpo
permanece orbitando
d) ;Cuanto valdra el trabajo que realiza la fuerza gravitatoria sobre el cuerpo orbitando
durante un semiperiodo?
G=6,67 - 100"' N- m? - Kg2, R1= 6400 Km, Mr=6 - 10** Kg
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Un satélite artificial de 100 Kg de masa describe una oOrbita circular alrededor de la
lerra a una altura de 500 Km de la superficie terrestre.
a) Calcular la energia cinética, la energia potencial y la energia mecanica del satélite en
la citada orbita.
b) Si quisiésemos transferir ese satélite de forma que orbitase a una altura de 1690 Km
sobre la superficie terrestre, calcular el trabajo que seria necesario realizar.
c) Explicar las variaciones que habran experimentado la energia potencial, la energia

cinctica y la energia mecanica en dicho transito.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg, Rr= 6370 Km, Mr=5,98 - 10**Kg



A0

s 7 (8 7 T A (e 2 N

09-E) Suponga que la érbita de la Tierra alrededor del Sol es circular de|radio 1,5-10"" m. K

a) Calcule razonadamente la velocidad de la Tierra y la masa del Sol. sy
b) Si el radio orbital disminuyera en un 20%, ¢cuales serian el periodo de revolucién y la
velocidad orbital de la Tierra?

G =6,67-10"" N m? kg™
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Un satélite artificial de 100 Kg de masa describe una orbita circular alrededor de la
lerra a una altura de 500 Km de la superficie terrestre.
a) Calcular la energia cinética, la energia potencial y la energia mecamica del 3&:{(@&%
la citada orbita. M @ LAY D
b) Si quisiésemos transferir ese satglite’de forma que orbitase a una altura de’ 1690 K
sobre la superficie terrestre, calcular ftrabag@que_senwlecesauoleahzaﬁ t 0\?@\]&\@&\
¢) Explicar las variaciones que habran experimentado la energia potencial, la energia

cinética y la energia mecanica en dicho transito.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg2, R1= 6370 Km, Mr=5,98 - 10**Kg
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=10 m's?, Rr= 6400 Km

%40.— Un satélite se encueptra orbitando a una altura.determinada sobre la superficie
terrestre. Si quisiésemog’que este satélite pasase a estar orbitando a otra altura con una
velocidad orbital , explique si el satélite estard mas cerca o mas lejos de la Tierra,

e indicar las variaciones que experimentarian la energia potencial, la energia cinética y la
energia mecanica del satélite.
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6.- RELACION ENTRE ENERGIA Y MOVIMIENTO ORBITAL.
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7:27 Viernes 20 de septiembre
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99-R) Un satélite se encuentra a una altura de 600 Km sobre la superficie de la Tierra,

describiendo una o6rbita circular.
a) Calcule el tiempo que tarda en dar una vuelta completa, razonando la estrategia seguida
para dicho calculo. S ESTOVESE cRBTANDY Con NEDUDAD RB(TA MR
b) \SiTa velocidad orbital disminuyera| explique si el satélite se acercaria o se alejaria de la
Tierra, e indique que variaciones experimentarian la energia potencial, la energia
cinética y la energia mecanica del satélite.
G=6,67x10"" Nm?kg? Mr=6x10*kg. Ry=6400 km.
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@ Un satélite artificial de masa 100 Kg orbita en torno a un planeta describiendo una
orbita circular| teniendo una energia potencial gravitatoria de valor -5 - 108 J.

a) Calcula la velocidad lineal a la que se desplaza  «y @\&,@M o
b) S1 mediante un propulsor se duplica, sin cambiar la direccion, la velocidad lineal del
satélite, ;Que tipo de orbita seguira?
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- La Luna es un satélite natural de la Tierra con una&(’)rbita practicamente circulgrl
Razone si las siguientes afirmaciones acerca de ella son verdaderas o falsas

a) La energia potencial gravitatoria de la Luna es igual, en valor absoluto, a su ¢nergia
cinetica

b) La energia mecanica de la Luna es positiva

c¢) La energia potencial gravitatoria de la Luna es igual, en valor absoluto, al doblg de su
energia cinética

d) La energia cinética de la Luna no esta relacionada con su energia potencial gravitatoria
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.- Un satélite orbita en torno a un planeta con una orbita circular. Razone la veracidad

o falsedad de las siguientes afirmaciones -
a) Su energia mecanica es cero

b) Su energia mecanica es igual a menos su energia cingtica
¢) Su energia potencial es 1gual a menos su energia cinctica partido dos
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- Sean A y B dos puntos de la orbita eliptica de un cometa alrededor del Sol, estando
A mas alejado del Sol que B.

a) /En cual de los dos puntos es mayor el modulo de la velocidad?, ;y el de la aceleracion?
b) Comparar los valores de energia cinética y potencialen AyenB
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2.- INTERACCIONES A DISTANCIA: CONCEPTO DE CAMPO\
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@ Segtn la Ley de la gravitacion, la fuerza que ejerce la Tierra sobre un cuerpo es

proporcional a la masa de éste. Si es ast, ; Porqué no caen més deprisa los cuerpos con
mayor masa’
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6 Kg

(4,0) m












Tres esferas uniformes de masas 2 Kg, 4 Kg y 6 Kg se sitlan en los vértices de un
triangulo como se indica en la figura adjunta

(0,3) m C) 2 Kg

4Kg 6Kg
A /AR
(0,0) m Q(\’\’/\l\v .
4,0) m
LYY a

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4K g, asi como su moédulo

y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 1001 N- m? - Kg?
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a) Explique las caracteristicas del campo gravitatorio creado por una masa puntuz@
b) Dos particulas de masas m y 2m estan separadas una cierta distancia. Explique que

fuerza actiia sobre cada una de ellas y cudl es la aceleracion de dichas particulas
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@- (A que distancia del centro de la Tierra se compensaria el&campog/;’één terrestre

con el Lunar?
M= 5,97 - 10* Kg , M= 7,35 - 10**Kg. Distancia Tierra-Luna (centro a centro) es de
3,84:108m
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@- Describir cualitatrvamente el cambio de peso que suire una nave espacial de masa m
enun viaje de la Tierra a la Luna. Suponer que la Tierra y la Luna se encuentran en reposo
y que la nave se mueve segun la direccion que une sus centros. MM
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54.- a)Analice las caracteristicas de laﬁnteraccic’)n graviﬁtoﬁ% entre dos masas puntuales

b) (Como se ve afectada la interaccion gravitatoria descrita en el apartado anterior si en
las proximidades de las dos masas, se coloca una tercera masa, tambi¢n puntual?. Haga
un esquema de las fuerzas gravitatorias que actian sobre la tercera masa.
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16.- Dos masas puntuales mi= 9 Kg y my= 9 Kg se situan en los puntos (0,0) m y (4,0)
m.
Icular el campo gravitatorio en los puntos (2,0)m y (9,0)m

b) Calcular el potencial gravitatorio en los puntos (2,0)m y (2,2)m
c) Calcular la Energia potencial gravitatoria si situamos una masa d@g en el

punto (2,2)m S
d) Calcular el trabajo realizado al desplazarse la masa m=2- 10~ Kg desde el punto (2,2)m
hasta el punto (2,0)m.

G=6,67 - 10" N- m? - Kg ?@% @
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2.4‘-(’ (14-R) a) La Estacion Espacial Internacional orbita en torno a la Tierra a una distancia de
415 km de su superficie. Calcule el valor del campo gravitatorio que experimenta un
astronauta a bordo de la estacion.

b) Calcule el periodo orbital de la Estacion Espacial Internacional.
Sg =08m s'zl; Ry = 6370 km
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Dadas tres masas puntuales de valores m.=1Kg , my=2Kg, m=3Kg situadas en los
tres vértices A,B y C de un cuadrado de lado I=1m.
a) Calcular el potencial gravitatorio en el centro del cuadrado O y en el cuarto vértice D.
b) Calcular la Energia potencial gravitatoria de una hipotética masa m= 10" Kg en caso
de que estuviese situada en el punto O y en caso de que estuviese situada en el punto D.
¢) Calcular el trabajo necesario para desplazar la masa m= 104 Kg desde el punto O hasta
el punto D.
G=6,67 - 10'"' N- m? - Kg*?
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53.- Se deja caer desde 20 m de altura sobre la superficie lunar un cuerpo.

a) Calcuﬁempo que tardara en tocar el suelo

b) S1 desde el suelo volvemos a lanzar el cuerpo con una velocidad de 5 m/s, calcular la
altura maxima que alcanzara, asi como el tiempo que tardara en alcanzar dicha altura
maxima.

Mi=736- 10> Kg R, =1740 Km G=6,67 - 107" N- m? - Kg™
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71.- Un astronauta aterriza sobre un planeta de radio 0,71Rt y mide la gravedad, que
resulta ser de 6,32 m/s?
a) Expresa la relacion entre la masa del planeta y la masa de la Tierra

b) Si en la Tierra, y cargando con el mismo equipo que en el planeta, el astronauta
alcanzaba una altura de 20 cm al saltar verticalmente hacia arriba, ;Qué altura alcanzara

en dicho planeta?
m o ]

g=9,8m- s
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14.- En una region del espacio existe un hipotético campo gravitatorio uniforme de
intensidad g, representado en la figura por sus lineas de campo.
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b) (Que trabajo se realizara para trasladar una masa m desde el punto B hasta el punto
C?. ;Aumentara o disminuira su Energia potencial gravitatoria?.

c) (Que trabajo se realizara para llevar la masa m desde C hasta A?, ;como varia su

energia potencial? &Q - Qﬂ A@\&
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66.-a) Explique las caracteristicas de la interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales
b) {Qué trabajo realiza la fuerza que actia sobre una de las dos masas puntuales al
describir media oOrbita circular de radio R alrededor de la otra?, ;Y si se desplazara desde
esa distancia R hasta el infinito?. Razone las respuestas.
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24.- S1 tenemos dos masas puntuales y de 1gual valor separadas por una distancia d
a);Existe algin punto en donde el campo gravitatorio sea nulo?. En caso afirmativo,
indica donde

b) (Existe alglin punto en donde el potencial gravitatorio sea nulo?. En caso afirmativo
indica donde . ’f:_\/\_/"_/
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- Una partlcula de masa m se mueve desde un unto A hasta un punto B bajo la acci6n
de un campo gravitatorio creado por una masa M, hacia la que se acerca
a) Indicar cual de los dos puntos estara a un menor potencial gravitatorio
b) Indicar como variardn sus energias potencial, cinética y mecdnica al pasar desde A
hasta B
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Se lanza un cohete desde la superficie de la Tierra tal que escapa a la atraccion
gravitatoria terrestre.
a) Realizar un analisis energético de dicho proceso
b);Dependéra la energia cinética que es preciso comunicar al cohete del origen de energia
potencial tomado?
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@ ¢ Qué ocurriria en la realidad s1lanzamos un cohete desde la Tierra con una velocidad
igual a la velocidad de escape?




@ S1 hipotéticamente colocdsemos el cero de energia potencial gravitatoria de una
particula de masa m en la superficie de la Tierra, ;Cudl seria el valor de la energia
potencial gravitatoria de la particula cuando €sta se encontrase a una distancia infinita de

la Tierra?.
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@ S1 tenemos una masa Ma=300 Kg en (0,0) m y otra masa Mg=400 Kg en (4,0) m
Describir cualitativamente la variacion que experimentard el campo gravitatorio al

pasar de Ma a My
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La Luna describe una oOrbita circular en torno a la Tierra en 28 dias
a) Calcular la distancia entre los centros de la Tierra y la Lunaﬁz
@ Calcular el valor de la masa de la Luna sabiendo que una particula de masa|m podria

estar en equilibrip en un punto alineado con los centros de la Tierra y de la Luna, a una
' ' o de la Tierrade 3.4 - 10® m.

G=6,67 - 10" N- m? - Kg2, Mr=6 - 10 Kg
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1) (16-E) Dos particulas de masas m1=3 kg y m2=5 kg se encuentran situadas en los puntos
P4(-2,1) my P2(3,0) m, respectivamente.
a) Represente el campo gravitatorio resultante en el punto O(0,0) y calcule su valor.
b) Calcule el trabajo realizado para desplazar otra particula de 2 kg desde el punto O(0,0) m
al punto P(3,1) m. Justifique si es necesario especificar la trayectoria seguida en dicho

desplazamiento.
G =6,67-10"" N m® kg*
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Una masa M se mueve desde el punto A hasta el punto B de la figura y posteriormente
desciende hasta el C. Compare el trabajo mecanico realizado en el desplazamiento A-B-

C con el que se hubiera realizado en un desplazamiento horizontal desde A hasta C

a) S1 no hay rozamiento
b) En presencia de rozamiento

Justifique las respuestas







Relacion entre el campo y el potencial gravitatorios%

Qﬁi}% FREATRRNSINY TRV
% Ur\w@x& mﬁw@ \J dem ol
Ny N
ARSI B 6
o= R mAEJpERNaSTS
W\JW\M ° V“M“T’l%\%
0, /%3&@ &A%m&& V|







31 tenemos una masa Ma=300 Kg en (0,0) m y otra masa Mp=400 Kg en (4,0) m

eain B 2 12 1

L_4i_ .- 1

b) Calcular los potenciales gravitatorios en los puntos (5,0)m y (6,0)m

c¢) Calcular la velocidad con la que una particula, partiendo desde el reposo en (6,0) m
llegaria al punto (5,0) m
G=6,67 - 10"' N- m? - Kg™
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a) Dos satélites A y B describen orbitas circulares alrededor de la Tierra. Razone cual de los
dos satélites tiene mayor energiaﬁnética en cada una de las situaciones siguientes: i) las masas
de ambos son idénticas y el radio de la érbita del satélite A es mayor que el de B: ii) los radios
de sus orbitas son iguales pero la masa del satélite B es mayor que la de A.

b) Dos masas puntuales de 10 y 5§ kg estian situadas en los puntos A(0,3) v B(4,0)m,

respectivamente. i) Represente el campo gravitatorio producido por cada una de las masas en
el punto C(4,3)m vy calcule el campo gravitatorio en dicho punto. ii) Calcule el potencial

gravitatorio en el punto C. iii) Determine el trabajo que realiza la fuerza gravitatoria para
desplazar una masa de 4 kg desde C hasta el punto D(0,0)m. Discuta el signo del trabajo

obtenido.
G=6'67-10"Nm'kg "’
FISICA. 2023. RESERVA 1. EJERCICIO A2
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a) Un planeta tiene una masa igual a 27 veces la masa de la Tierra, su radio es 3 veces el
terrestre. i) Determine la relacion entre los valores de la aceleracion de la gravedad en la
superficie de este planeta y la que tenemos en la superficie de la Tierra. ii) Obtenga la relacion
entre las velocidades de escape desde la superficie de ambos planetas.

b) Un satélite de 1000 kg en orbita alrededor de la Tierra da 12 vueltas al dia. Determine
razonadamente: i) el radio de la orbita; ii) la velocidad orbital; iii) la energia mecanica del
satélite en dicha orbita. Razone el signo obtenido.

G=6'67-10""Nm’kg "*; M, =5'98-10" kg
FISICA. 2023. RESERVA 2. EJERCICIO A2













a) Una particula se mueve en un campo gravitatorio uniforme. i) ;Aumenta o disminuye su
energia potencial gravitatoria al moverse en la direccion y sentido del campo? ii) ;Y si se
moviera en una direccion perpendicular al campo? Razone sus respuestasyg/b) Dos masas
puntuales de 1 y 4 kg estian situadas en los puntos A(-3,1) y B(0,3)m, respectfvamente.

i) Realice un esquema y calcule la intensidad del campo gravitatorio en el punto C(0,0)m.

ii) Calcule el potencial gravitatorio en el punto C. iii) Calcule el trabajo necesario para llevar
una tercera masa de 2 kg desde C hasta el punto D(3,0)m. Justifique el signo del trabajo y
razone si su valor depende de la trayectoria seguida.

G=6'67-10""Nm’kg *
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a) Un planeta gira en torno a una estrella de masa igual a la mitad de la masa del Sol,
describiendo una 6rbita de radio igual a la mitad del radio orbital del planeta Tierra alrededor
del Sol. Discuta razonadamente cual de los dos planetas tarda mas tiempo en dar una vuelta
completa en su correspondiente orbita.

b) Un satélite tarda 4 horas en dar una vuelta completa alrededor de un planeta con una

velocidad orbital de 5000 m-s ~'. Calcule razonadamente: i) el radio de la érbita y la masa del
planeta; ii) la velocidad de escape desde la orbita.

G=6'67-10""Nm’kg ~*

FISICA. 2022. RESERVA 1. EJERCICIO A2
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. A que altura sobre la superficie de la Tierra la gravedad terrestre se reduce a la
tercera parte?.Rr= 6370 Km
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. Explicando las leyes fisicas que utiliza, calcule:

a) A qué altura sobrg la superficie de la Tierra la intensidad del campo gravitatorio
terrestre es de 2 m's .

b) Con qué velocidad debe lanzarse verticalmente un cuerpo para que se eleve hasta una

altura de 500 km sobre la superficie de la Tierra.

o 2 2 9
G=6,67-10 Nm kg ;RT=637Okm;g=10ms
~ I













8-E) a) Sila masa y el radio de la Tierra se duplican, razone si las siguientes afirmaciones
on correctas: (i) El periodo orbital de fa Luna se duplica: (il su velocidad orbital permanece
constante.
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8.- Suponiendo que el radio de un planeta aumentara al doble de su valor, explicar como
variaria el peso de los cuerpos en su superficie considerando el caso en el que

permaneciera constante:
a) La masa del planeta

b) La densidad del planeta — \,\\ %p\% _
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9.- S1 la densidad de la tierra fuera tres veces mayor, ;Cual deberia ser el radio terrestre

para que el valor de lagravedad no variara?
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Una pequefia esfera de 25 Kg estd situada en el punto (0,0)m y otra de 15 Kg en el
punto (3,0)m
a) Razone en qué punto(s) del plano XY es nulo el campo gravitatorio resultante
b) Calcule el trabajo efectuado al trasladar una esfera de 15 Kg hasta el punto (4,0)m y
discuta el resultado obtenido.
G=6,67 - 10" N- m? - Kg?
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@ Razonar donde sera la velocidad de escape mayor, si en la Tierra o en la Luna
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- Un satélite gira en una orbita geoestacionaria (es decir, la vertical del satélite siempre
pasa por el mismo punto de la superficie terrestre)
a) Calcular su velocidad angular
b) Calcular la altura a la que se encuentra sobre la superficie terrestre
c¢) Calcular su aceleracion normal
d) Explicar porqué¢ el satélite no cae sobre la Tierra
g=9,8 m-s2, R1= 6400 Km

%



b2) Un satélite artificial de 500 kg describe una orbita alrededor de la Tierra con una velocidad de 4000 m s-'. Calcule: i) (0,75 punt
la energia mecanica del satélite en la orbita; ii) (0,75 puntos) la energia que se ha necesitado para situarlo en dicha orbita desde
superficie terrestre.
G=6,67-10"" N m? kg2 Mr = 5,98-10% kg; Rr = 6370 km




Enalnde)









ng?/

z AR

ALANAA W ES WA AANS W

- Un satélite gira en una Orbita geoestacionaria (es decir, la vertical del satélite siempre

pasa por el mismo punto de la superficie terrestre) M C\j
a) Calcular su velocidad angular
b) Calcular la altura a la que se encuentra sobre la superficie terrestre \%

c¢) Calcular su aceleracion normal
d) Explicar porqué el satelite no cae sobre la Tierra
2=9.8 m's?2, Rt= 6400 Km
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@- El vehiculo especial Apolo VIII estuvo en orbita circular alrededor de la Luna 113

. . —-@_
Km por encima de su superficie.
-

a) Calcule el tiempo que tardo en dar una vuelta completa y diga como hubiese afectado
al resultado el hecho de que la Luna hubiese reducido su radio a la mitad manteniendo su
masa

b) Calcule las velocidades lineal y angular del vehiculo, asi como su aceleracion
tangencial y su aceleracion normal.

c) (Qué¢ trabajo realizo la fuerza gravitatoria sobre el Apolo VIII?

d) Calcule la velocidad de escape a la atraccion lunar desde esa posicion
G=6,67 - 100" N- m? - Kg2, Ri=1740 Km, Mr.= 7,36 - 10> Kg
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@ Justifique s1 es verdadera o falsa la siguiente afirmacion: “la gravedad en la superficie
e Venus es el 90% de la gravedad en la superficie de la Tierra, y en consecuencia, si

midi¢semos en Venus la constante de gravitacion universal G, el valor obtenido seria el
90% del medido en la Tierra.
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4. Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) El peso de un cuerpo en la superficie de un planeta cuya r_na’S}a fuera la mitad que la
de la Tierra seria la mitad de su peso en la superficie de la Tiefra.

b) El estado de “ingravidez” de los astronautas en el interior de Ias naves espaciales
orbitando alrededor de la Tierra se debe a que la fuerza que ejerce la Tierra sobre ellos
es nula. 7 # 4 TR ;
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a) En una determinada region del espacio existen dos puntos A y B en los que el potencial
gravitatorio es el mismo. i) ;Podemos concluir que los campos gravitatorios en A y en B son
iguales?. ii) ;Cual es el trabajo realizado por el campo gravitatorio al desplazar una masa m desde
A hasta B?.

b) Dos masas de 2 y 4 kg se sitian en los puntos A(2,0) m y B(0,3) m, respectivamente.

i) Determine el campo y el potencial gravitatorio en el origen de coordenadas. ii) Calcule el
trabajo que realiza la fuerza gravitatoria para trasladar una tercera masa de 1 kg desde el
origen de coordenadas hasta el punto C(2,3) m.

G=6'67-10"" Nm’kg™*
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RESOLUCION




a) Responda razonadamente a las siguientes cuestiones: i) ;Puede ser negativo el trabajo realizado
por una fuerza gravitatoria?. ii) ;Puede ser negativa la energia potencial gravitatoria?.

b) Una particula de masa m desconocida se encuentra en el origen de coordenadas. Sabiendo
que la componente x del campo gravitatorio en el punto A(2,2) m creada por dicha masa es

~1'18:10 """ N-kg™', determine: i) el valor de la masa m; ii) el trabajo que realiza el campo
gravitatorio para llevar una particula de masa M =5kg desde el punto B(4,0) m al punto
A(2,2) m.

G=6"'67-10""" Nm’kg™’
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@ En una region existe un campo gravitatorio creado por una masa M
a) Dibuja las lineas de campo y las superficies equipotenciales

b) S1 otra masa m situada en un punto A del campo se mueve hacia otro punto B, siendo
el potencial en B mayor que en A, razonar si la particula m se acerca o se aleja de M

c) Explica las transformaciones energéticas de la particula durante el desplazamiento
indicado
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