ETEROIONS 2022 ¥ PecEr\ k2020

CANPY CRANTTATORD -

<> EMESTRADA
L4 ] EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) En una determinada region del espacio existen dos puntos A y B en los que el potencial
gravitatorio es el mismo. i) ;Podemos concluir que los campos gravitatorios en A y en B son
iguales?. ii) ;Cual es el trabajo realizado por el campo gravitatorio al desplazar una masa m desde
A hasta B?.

b) Dos masas de 2 y 4 kg se sitiian en los puntos A(2,0) m y B(0,3) m, respectivamente.

i) Determine el campo y el potencial gravitatorio en el origen de coordenadas. ii) Calcule el
trabajo que realiza la fuerza gravitatoria para trasladar una tercera masa de 1 kg desde el

origen de coordenadas hasta el punto C(2,3) m.

G=6'67-10"" Nm’kg’
FISICA. 2022. JUNIO. EJERCICIO A2

RES OLUCION

a)
— /\l
Lo
i e 2 . M M
i) Si en A y B el potencial es el mismo, entonces: — G—=-G—=r1, =71,
r;\ rB
La expresion para la intensidad de campo es: é= -G — u. . El médulo es el mismo en A que en B,

pero al ser la intensidad de campo una magnitud vectorial y diferentes los vectores unitarios, el

campo no es el mismo.

i1) El trabajo realizado por el campo coincide con la disminucién de energia potencial
W=—m(Vy,—-V,)=>-m-0=0

El trabajo es nulo al tener los puntos A y B el mismo potencial.

b)
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1) Aplicamos el principio de superposicion:

. m . .
|g,|=G—;=6'67-10-“.22—2=3'335-10-“ N/kg=g,=3'335-10"" i N/kg
L

2

=G

|&:]=61

L

g(0)=g,+g,=3"'335-10 " i+2'964-10 """ j N/kg

=6'67-10"'-3:12=2'964-10"' N/kg=>g,=2'964-10"" j N/kg

Su médulo es: |g(0)|=\/(3'335-10-“)Z +(2'964-10 "')? =4'46-10 """ N/kg

Para el potencial, también aplicamos el principio de superposicion:

m, m, m, m, , (2, 4 ' ~10
Vo=V, +V,=—-G—-G =-G| —+ =—6'67-10"""-| =+ — |=-1'56-10 J/kg
I A I I, 2 3

i1) Calculamos el potencial en C

m m, m m
Vo=-G—-G—=2=-G| —+—2 =—6'67-10‘”-(3+f)=—1'78-10"°J/kg
s & 8 s S 3 2

pA

Luego, el trabajo sera:

W=-m:(V.-V,)==1-(-1'78:10"" —(-1'56-10 ") =+2'2:10""" J
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a) Represente grificamente las lineas del campo gravitatorio v las superficies equipotenciales
creadas por una masa puntual M. Responda razonadamente: i) ;Se pueden cortar dos lineas de
campo?. ii) ;Como varia ¢l potencial gravitatorio al alejarnos de la masa M?.

b) Dos masas m, =2Kkg y m,=4 kg estin situadas en los puntos A(=3,0)m y B(0,1)m,
respectivamente. Calcule razonadamente: i) El campo gravitatorio en ¢l punto C(0,<1) m.

ii) La fuerza que ejercerd el campo sobre una masa m, = 0'5 kg situada en ese punto.
G=6'67-10"" Nm'kg*

FISICA. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a)

M
Las lineas de campo gravitatorio son Las superficies equipotenciales son
rectas que pasan por la masa M esferas concentricas de centro M

1) Dos lineas de campo no se pueden cortar, ya que si se cortaran en un punto, el campo gravitatorio en
ese punto tendria dos valores diferentes vectonales ( g,, y ;, ) . pero esto no es posible, ya que el

campo gravitatorio toma un solo valor g en cada punto.

ii) Potencial gravitatorio = V_=~G—, al aumentar r, ¢l cociente disminuye, pero al ser nimeros
r

negativos, ¢l potencial gravitatorio aumenta.
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b)
v -
L]
2
8(0,1) @ m=4Kg
m.=2K°
*Ai-3.0) = 2.0 f ! ’ !
o -+ C(0-1)
2
-3
1
£ =3"41"=10 ; tgn=§=u=18'43°

2

| (C)]=G L= 6%67-10 " = <1'334.10 "
L 10

|§...(C)|=G%=6‘67-10‘” %:6‘67-10"'

2

gC) =g (C)+g_.(C)=1'33-10 "(~cos18'43 i+sen18'43 j)+6'67-10 " j=
==1'26:10"" i+7'19:-10 " j m/s*

ii) Fe(C)=m: é(C)=—6'3- 10 i+3'6-10" J Newtons
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a) El planeta A tiene 2 veces mas masa que ¢l planeta B y radio cuatro veces menor. Determine
la relacion entre las velocidades de escape desde las superficies de ambos planetas,

b) La masa de la Luma es 0012 veces la masa de la Tierra, v ¢l radio lunar es 0°27 veces ¢l
radio de la Tierra. Calcule: i) La aceleracion de la gravedad en la superficie de la Luna. i) La
velocidad de escape de un objeto desde la superficie de la Luna.

g=9"8m's * ; R, =6370km
FISICA. 2021, RESERVA 1. EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) Sabemos que: M, =2M_, v R

A

RB
4

La relacion entre las velocidades de escape es:

M:\ MA
2G
) sz RA= MA-R,,_ M, R":ﬁ
s M, M, M, R, R,
26— e M. =d
Ry R, |
b) Sabemos que: M, =0'012M, v R, =027R,
M 0'012M 012 M 012 .
(i) g, =G—=G L 02 6= 22 ggar6t mis?

RE O 027°.RD 027° R} 0727

ML ML RL ML
Veeye, =|26— = |26——= [2G—R, =2, ‘R, =
. RL RL R.l

= J2- 1'61-0'27- 6370000 =2.353'31m/s

(1)

-
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a) Razone la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacién: “Al acercar dos masas aumenta la
fuerza de atraccion entre cllas, pero disminuye su energia potencial™,
b) Dos masas puntuales m =8kg ¥y m,=12kg estin situadas en los puntos A(0,0)m y

B(2,0) m, respectivamente. i) Determine el punto entre las dos masas donde se anula ¢l campo
gravitatorio. ii) Calcule ¢l trabajo que realiza la fuerza gravitatoria cuando una tercera masa
m , = 2kg s¢ desplaza desde el infinito hasta ¢l punto C(2,2) m .

G=6'67-10"" Nm'kg *
FISICA. 2021. RESERVA 2. EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) La afirmacion es verdadera, ya que: La fuerza gravitatoria viene dada por la Ley de gravitacion

m,-m,

universal F =G y, a medida que r disminuye, F, aumenta. La energia potencial es

m, m,

E,=-G y. a medida que disminuye r, ¢l cociente aumenta, pero al ser nameros

negativos, la E _ disminuye.
b)

12 .
"
™ Akn 5] w12 ey
- 1.
. » .
. : ) &?n

1) Aplicamos ¢l principio de superposicion:
) ) i § " m
g‘D': 0=g-|(D)§ gm.‘(D) :hnl(D’|=|8m.'(D)|:G _.'l =G
X

m.'
2-x)*

: . g : 3
:8-(2-x)‘=12x‘=>(2-x)‘=%x‘:2—x=$:x=x= 2 =('898 m
2
i)r, =27 427 = J8

m, m
Epp(C) = E i (O+E (C) = -G——-G =2 +
, :

=

m,-m 82 12-2

=—6'67-10"[ }:-I'IS-IO'

: J& 2

W, (F)=~[E_(C)-E_(=)]=~[E_(C)~0]=+1'1810"" Julios
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a) Razone la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacién: “Dos masas de valor m y 4m
scparadas una distancia d, generardn un campo gravitatorio nulo en un punto entre ambas

situado a una distancia 1;- de la masa mas pequeia™,

b) Dos masas m =10kg vy m,=30kg se¢ encuentran situadas en los puntos A(0,0)m y
B(4,3) m, respectivamente. i) Dibuje el campo gravitatorio debido a las dos masas en el punto
C(0,3) m y determine su valor. ii) Calcule el trabajo que realiza la fuerza gravitatoria cuando
una tercera masa m = 2kg se desplaza desde el punto C(0,3) m hasta el punto D(4,0) m .
G=6'67-10"" Nm kg’

FISICA. 2021. RESERVA 3. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) La afirmacion es verdadera, ya que:

473
- . 9
m B AL am

g.(A)=[g.(A) =262 =g 2

¢ (3

. . 2 2
:(d_g} =4(§-] :{d_ﬂ)zl{g):ﬁzﬁq: Se ¢ umple

gA)=0=g (A)+g,(A)=

3 3 & 3
b)
d m o= 31Ng
Cp LU
b e O
v . £.(0)
. A ; Y

" g(C)
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i) Aplicamos el principio de superposicion:

R - .o .m, m, 10 _ 30
ﬂC)-SA(C)"’g.(c'—|‘A(C)l+h"(c)|-0§_2+cr“_l—63—1+G4_3=

:i(C)=6’67.IO"'-%(—5)4»6'67-lO"'-%(i')=l'25.l0"' i-7'41-10°"
u)
m,-m m, m . W f10-2 30-2 , -
E (O)=E_(O)+E_,(C)=-G . -G :2 =~6"67-10 "(—+ - )=-|4s-1o

m, -m m, - m = uf10-2  30.2 : .
E, D)=E_ (D)+E_,(D)=-G——~G——=-6"67-10 '[—+—]=-l67-10

r, r, 4

W o(F)=~[E _(D)~E_(C)]=~[-1'67-10 " +1'45:10 " |=2'2.10 " Julios
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a) Dos satélites idénticos, A y B, estin en drbita alrededor de la Tierra, siendo sus orbitas de
distinto radio: R = 3R _ . Determine la relacion entre sus velocidades orbitales v justifique
cuil de los dos s¢ mueve a mayor velocidad.

b) Se pretende poner en 6rbita un satélite artificial que diariamente dard 10 vueltas a la Tierra,
i) ;A qué altura sobre la superficie terrestre se situard?. i) ;Cudl serd la velocidad del satélite?.

G=6"67-10""Nm*kg *: M, =5'9810" kg : R, =6370 km
FISICA. 2021. RESERVA 3, EJERCICIO A2

RESOLUCION

a) La relacion entre las velocidades orbitales es:

Ml
G

R [Re R.._JI_!
cMiYR, 3R, V3B
Ry

’ M
Se mueve a mayor velocidad el satélite que esta mas cerca de la Tierra, ya que v= J G T! ysiR

es pequenio, entonces ¢l cociente aumenta, luego, tiene mayor velocidad orbital.

b)
10 vueltas 10 2x ,
(1) o= : - /s
I dia 24. 3600
E
o= == R . Gy‘%‘ G — ,:m’=0——M' .:Rﬂh:*G'N.":
R R R (R, +h) (R, +h) ®°
' Sl ' 4
=R, +h= [SOT10 SR I0T g 102.588'75 m=> h =9.102.588'75- 6.370.000 = 2.732'58 km
> 10- 2= |
(24-3600]
(11)
M '98-10*
\'.......=JG—'=J6'67-10"meo'sm;s
R 9.102.588'75
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a) Un satélite orbita alrededor del planeta A, y otro satélite alrededor del plancta B, El plancta
A tiene cuatro veces mis masa que ¢l plancta B. Determine la relacion entre las velocidades
orbitales de los dos satélites si estos orbitan a la misma distancia del centro de cada planeta,

b) Un satélite artificial de 800 kg de masa se sitda en una orbita de radio cuatro veces el radio
de la Tierra. i) Determine su periodo orbital. ii) Calcule la energia necesaria para ponerlo en la
orbita desde la superficie terrestre, despreciando la rotacién de la Tierra,
G=6'67-10""Nm' kg *;: M, =508 10" kg : R, = 6370 km

FISICA. 2021. RESERVA 4. EJERCICIO Al

RESOLUCION

a) La relacion entre las velocidades orbitales es:

Ve
b)
M . ) M
(1) v= JG—' = J6'67- " 598_10 =3956'52 m/s

R 2.6.370.000

M I 2 . 4
TaZXa X 2R 2246370000 40 463'73 s =11'24 horas
o Y v 3956'52
R

(11) Despreciando rozamientos, se aplica el principio de conservacion de la energia mecanica
entre Ay B

E,(A)=E_(B)=E_ (A)+E_(A)=E (B)+E_(B)=E (A)=E (B)+E_(B)-E_(A)=

1 M, Miym M, m M, mf] 1V 7 M, m
=-mG +G -G =G —4l-=|=—G =
2 4R, R, 4R, R, \8 4) 8 R,
R 10,
=Lg67.10" 2810 _F0_ 413g.10" Julios
8 6.370.000
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