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1.- Una particula de masa m=100 g esta cargada con una carga q = +10°C y se mantiene

en equilibrio a una distancia de 50 cm por debajo de otra particula Q cargada y fija.
¢;Cuanto vale la carga de esta segunda particula Q fija?.
=98 m's?, K=9-10° N-m? -C
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2.- Se sittia en el origen de coordenadas del espacio vacio un cuerpo puntual de masa 10
Kg y con una carga eléctrica de -1nC. En el punto (0,1)m se sithia otro cuerpo puntual de

masa 20 Kg y carga eléctrica -100 pC.

a) Calcula la fuerza que ejerce el primer cuerpo sobre el cuerpo situado en (0,1) m

b) (Cual es la relacion entre la fuerza eléctrica y la fuerza gravitatoria en este caso?
c) Si1 las cargas estuviesen separadas una distancia mayor en la misma linea que antes,

(Como afectaria ello a la relacion calculada en el apartado b)?
K=9-10°N-m? -C2, G=6,67 - 10"'! N- m? - Kg>
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3.- En los puntos A(-1,0) m y B(0,1) m estan situadas, respectivamente, las cargas
puntuales q;=+30uC y q2=-40uC.

a) Calcular la fuerza que dichas cargas ejercen sobre una carga qz=-10uC situada en el
punto (0,0) m

b) Dibujar un esquema de todas las fuerzas actuantes

K=9-10° N'-m?* -C* — \ﬁ%ﬁ%% C,
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4.- En los puntos A(-3,0) m y B(6,0) m estan situadas, respectivamente, las cargas
puntuales ga=+10~ Cy qg=-10"C.

a) Calcué, asi como su modulo, en el punto (0,0)-m

b) Calcular la fuerza ejercida sobre una carga de + 1077 @ s1 hipotéticamente estuviese
situada en el punto (0,0) m J—

c¢) Calcular la fuerza ejercida sobre una carga de % 107 C ﬂi hipotéticamente estuviese
situada en el punto (0,0) m

K=9-10° N-m? -C*?
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5.- Las cargas qa = -4:10° C y qg =+ 2+ 10° C estan situadas en los vertices del
triangulo equilatero de la figura, el cuW ﬁ

a) Calcular el valor del campo eléctric el vértice C de dicho triangulo

b) ;Que fuerza se ejerceria sobre una carga de 1 uC si esta se situase en C?

¢) (Qué fuerza se ejerceria sobre una carga de -2 uC si ésta se situase en C? C B
K=9-10° N-m? -C~
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7.- Dos cargas puntuales de 8 uC y -5uC estan situadas respectivamente en los puntos
(0,0) my (1,1) m . Calcular:

a) La fuerza que acttia sobre una carga de 1 uC situada en el punto (2,2) m

b) El trabajo necesario para llevar a ésta ultima carga desde el punto que ocupa hasta
punto (0,1) m. Dar una interpretacion del resultado.

K=9-10° N-m?-C?
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Wi—-2=Ep1 —Ep>

Sabiendo que V =Ep/q—Ep=q -V

Wi.2=q-V1—q- V2

[ Wiz =q-(Vi—V2) |

Si sabemos que cuando W;_., >0 ( trabajo positivo ), la fuerza eléctrica desplaza a la
carga espontaneamente, estudiamos los tres siguientes casos:

a) Cuando W) . es positivo, y si g es positiva, entonces (V; — V2)>0, para que se
cumpla que W _,»>>0, y por lo tanto :

Wi =g={ Va:—N3)
-3 — -+ m -3 V]_V2>O

V=V,
) B {
Por ello decimos que una carga positiva se desplaza espontaneamente (W;.2>0) en el
sentido de los potenciales decrecientes (pasa de mayor a menor potencial)

b) Cuando W,_.> es positivo, y si q es negativa, entonces (V; — V2)<0, para que se
cumpla que W;_,»>0, y por lo tanto:

Wiw2=q-(Vi1-V2)

X s = - Vi — V<0
V,<V2
4

Por ello decimos que una carga negativa se desplaza espontaneamente (W,-.2>0) en el
sentido de los potenciales crecientes (pasa de menor a mayor potencial)

c¢) En las superficies equipotenciales el trabajo es nulo al ser V=V

Wisa g = { Vig— Na == O
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11.- Consideremos una carga de 2-10°C

a) Realizar un esquema de las lineas de campo y de las superficies equi '

b) Calcular el trabajo que seria necesario para trasladar una carga de i—l,S - 1073 a desde
la superficie equipotencial de 6000 V hasta la superficie equipotencial de 2000 V.
Comentar el resultado

c) Calcular el trabajo que seria necesario para trasladar la carga del apartado anterior
desde la superficie equipotencial de 2000 V hasta la superficie equipotencial de 6000 V.
Comentar el resultado.

d) Calcular la separacion entre ambas superficies equipotenciales
K=9-10° N-m?-C2
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9.- Se tienen dos iones con carga +e y —e separados por una distancia de 3A . Calcula:

a) La distancia del 16n positivo a la que se anula el campo eléctrico.

b) La distancia del 16n positivo a la que se anula el potencial eléctrico a lo largo de la
linea recta que une a los 1ones

c¢) La energia potencial eléctrica de los dos 1ones AR "'\5
e=1,6 -10°C K=9-10° N-m?-C*? J(
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39.- Una bola de 0,2 g de masa y una carga de 5-10°° C esta suspendida por un hilo en el
interior de un campo electrico uniforme E=200N/C dirigido en la direccion del eje OY

hacia abajo. Sabiendo que g=10 m's™, calcular la tension del hilo si la masa permanece
en reposo en los siguientes casos:
a) Si la carga es positiva

b) Si la carga es negativa

¢) Si se pierde la carga
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39.- Una bola de 0,2 g de masa y una carga de 5-10° C esta suspendida por un hilo en el

interior de un campo eléctrico uniforme E=200N/C dirigido en la direccion del eje OY
hacia abajo. Sabiendo que gZIWcalcmnsién del hilo si la masa permanece
en reposo en los siguientes casos:

a) Si la carga es positiva

b) Si la carga es negativa

c¢) S1 se pierde la carga
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@- Una bolita dergada con +5-10° C, pende de un hilo que forma un angulo de
0

® con la vertical; en una region en la que existe un campo eléctrico uniforme en

direccion horizontal.
a) Explique, con ayuda de un esquema, qué fuerzas actian sobre la bolita y calcule el

valor del campo eléctrico.
b) Razone qué cambios experimentaria la situacion de la bolita si: 1) se duplicara el

campo eléctrico; ii) si se duplicase la masa de la bolita. g=10 ms™
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Dos cargas puntuales q=+3-10° C y q=+12-10° C, estan situadas,
respectivamente, en los puntos A y B de una recta horizontal, separados 20 cm.

a) (Existe algin punto de la recta que contiene a las cargas en el que el campo sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

b) (Existe algin punto de la recta que contiene a las cargas en el que el potencial sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

c) Razone como variara el campo electrostatico al pasar de A a B Eo K g
K=9-10° N-m?-C* .
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@ En una region del espacio el potencial electrostatico aumenta en el sentido positivo
del eje Z y no cambia en las direcciones de los otros dos ejes
a) Dibuja en un esquema las lineas del campo_ electrostatico y las superficies

equipotenciales
b) (En qué direccion y sentido se movera un elecCtron, inicialmente en reposo?
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@- En la figura se representan algunas superficies correspondientes a una zona del

espacio en donde existe un campo eléctrico
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a) /Qué direccion y sentido tendran las lineas de campo?

/”D

b) Si en el instante de tiempo t=0 situamos un electron en el punto A y desde el reposo
se deja en libertad, ;Cudles seran la direccion y el sentido de la trayectoria inicial del

mismo?

c¢) Una carga eléctrica, /se movera siempre a lo largo de una linea de campo?. Razodnese.
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@- En la figura se representan algunas superficies correspondientes a una zona del
espacio en donde existe un campo eléctrico E '

YRR APAE
IR
WET VT

Vi>V>Vi3>Vy \/\A‘> \/(2 > \é) >\/L)

e
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A

a) ;Qué direccion y sentido tendran las lineas de campo?

1 en el instante de tiempo t=0 situamos un electrén en el punto A y desde el reposo
¢ deja en libertad, ;Cudles seran la direccion y el sentido de la trayectoria inicial del
mismo?

c¢) Una carga eléctrica, ;se movera siempre a lo largo de una linea de campo?. Razdnese.
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a) Razone si la energia potencial electrostatica de unalcarga qlaumenta o disminuye
al pasar de un punto A a un punto B, siendo el potencial mayor que en B.
b) El punto _gsté mas alejado que el B de la carga (J que crea el campo. Razone si la
carga Q es positiva o negativa. N
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Una carga puntual Q crea un campo electrostatico. Al trasladar una carga q desde el
pehito A al infinito, las fuerzas del campo realizan un trabajo de 5 J. Si se traslada desde
el infinito hasta otro punto C, el trabajo es de -10 J.
a);Que trabajo se realiza al llevar la carga desde el punto C al A?. ;En qué propiedad
del campo electrostatico se basa la respuesta?

b) Si g=-2 C, ;Cuanto vale el potencial en los puntos A y C?, ;Cual es el signo de Q?,
porque? ~

A Wap=53 X
%‘ ® ~B>.

Wi+ =700
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5T =0T + Wy =V-
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Un acelerador lineal consiste basicamente en un tubo donde se ha hecho el vacio y
aefe cuyos extremos se establece una diferencia de potencial. Las particulas cargadas
introducidas en un extremo del tubo se aceleran dirigiéndose hacia el otro extremo.
a) Realice un analisis energético que explique el funcionamiento del acelerador.
b) Si la diferencia de potencial es de) liO5 \Y 3/ se introduce un electron con una velocidad
de 10% m/s, calcule la velocidad con Ia que llegara al otro extremo del tubo
¢) Si se introdujera un protoén, ;habria que realizar alguna modificacion en la

experiencia? \ PN
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22.- Tenemos un campo eléctrico uniforme, dirigido de arriba a abajo, cuya intensidad
es de 10* V-m'!
a) Calcular la fuerza ejercida por este campo sobre un electron, indicando su direccion y

sentido
b) Calcular la velocidad que adquirira el electron cuando haya recorrido 1 cm partiendo

del reposo -
/ . . . .

c) Calcular la energia cinética adquirida

d) Calcular el tiempo que necesita el electron para recorrer la distancia del apartado b)

e=1,6 + 10" C,m=0,1 - 107 g @\( S
et
\E—:«&M i\»m%w W\% e

SREEER -
vive M

— ~—

™1 m /Wtf\:)






=R SR
\W%\ 5 13- 0 /SZ w@ﬂﬁ
Plasns. Gd-Odushamps Oy P& TS ; G
(NCIRITR LN Yol U g@&%w
o) badtonole @G te G

& cappd Ao -




>
MRUL %Qi%l&g

o :W = wzdﬂl(%\dg O 0L

SRS CRIN VS




D - SN

a?ﬁ%%

\ﬁ%%m% N}@&M);

%mm v @\sm

5 VDo, Myt
yudean o W 10 —
O 1O Ungowa b ton

N ()., Wm t oo ?&MWS
SN

<Jﬁxﬂ&m&b e

Lo ﬁyﬁ SQ%\D -0

G (o

2
(_ -
x@i@%-\@ SN

,J@Lq \bt%/g Q& — Mﬂb\b@

’\?t@g*&% ‘
\Y g T 0T

(=

—

PrM

“35?\@ v 33T



45.-Un electron, con una velocidad de 6-10° m s/, penetra‘en un campo eléctrico

uniforme|y su velocidad se anula a una distancia de 20 cm desde su entrada en la region

a) Razone cuales s ireccion y el sentido del campo eléctrico.
b) Calcule su modulo.
e=1,6-10"C;me=9,1-10°" kg
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46.- Un electron se mueve con una velocidad de 5 - 10°> m s ! y penetra en un campo

eléctrico de 50 N C-|de igual direccion y sentido que la velocidad. zi? G ELéCW\\ S\
c

a) Haga un analisis energético del problema y calcule la distancia recorre el electron

antes de detenerse. ON \%N‘K$

b) Razone qu¢ ocurriria si la particula incidente fuera un proton.

e=1,6-10°"C ; m.=91-10%"%kg ; m,=1,7-10% kg
p W?>>7 7\,\% I
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@- En la posicion A de un campo eléctrico uniforme cuya direccion y sentido es la del
eje OY positivo, se sitiia una particula de carga -1,5uC y masa 2,2 - 10° Kg con una
velocidad nula. Debido a la accion del campo eléctrico dicha particula se acelera a la
posicion B, a la que llega con una velocidad de 42 m-s™!. Considerando despreciable la
accion de la fuerza de la gravedad, responder a las siguientes cuestiones:

a) Describir qué tipo de movimiento realiza, asi como la direccion y sentido de la
velocidad

b);Cual es la diferencia de potencial que existe entre los puntos A y B?

¢);,Qué punto es el que estd a mayor potencial?

d) Si la distancia recorrida es de Sm, determinar el modulo del campo eléctrico que la

acelero
kA %
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47.- Una particula de% 1-10' g é]e masa posee una carga d@m s€ encuentra en

equilibrio entre dos placas paralelas, horizontales, con una diferencia de potencial de 153
V. Suponiendo el campo eléctrico uniforme:

a) (Cuanto distan las placas?
b) S1 la diferencia de potencial entre las placas pasa a ser de 155 V, calcular en qué sentido

y con qué aceleracion se-maqvera la particula, asi como el espacio recorrido y la velocidad
de la carga al cabo d
e=1,6-10‘£C ,2=9,8 1
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21.- Una particula de carga 6- 10°C se encuentra en reposo en el punto (0,0). Se aplica
un campo eléctrico uniforme de 500 N-C-! dirigido en el sentido positivo del eje OY

a) Describe la trayectoria seguida por la particula hasta que se encuentra en el punto A,
situado a 2m del origen

b) Explicar s1 aumenta o disminuye la energia potencial de la particula en dicho
desplazamiento. ;En qué se convierte dicha variacion de energia?

c) Calcula el trabajo realizado por el campo en el desplazamiento de la particula, asi
como la diferencia de potencial entre el origen y el punto A
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20.- Dos particulas con carga q; = -2uC yf g2 = -1uC lestan separadas por una distancia
d=0,5 m )j"\‘//——

a) Calcula la fuerza que actiia sobre la segunda, asi como la energia potencial
electrostatica

b) Si q2 se mueve bajo la accidn del campo partiendo del reposo, explicar s aumentara o
disminuira su energia potencial

c) Calcular su energia cinética cuando se haya desplazado 0,2 m respecto a su posicion

inicial. ;Cuanto trabajo habra realizado hasta entonces el campo eléctrico?
d) ;(Cuanto trabajo realizara el campo eléctrico para desplazar la carga q> desde su
posicion inicial hasta el infinito?. Comentar el resultado obtenido

g=10ms? [K=q 00 W w2 (2]
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15.- En una region del espacio existe un campo eléctrico uniforme de intensidad E
representado en la figura por sus lineas de campo:
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a);,Qué¢ trabajo se realizari al trasladarmarga positivalfiesde el punto A al B‘ =

y desde el punto B al C?
b);Qué trabajo se realizara al trasladar la unidad de carga positiva desde el punto C al

A?. Explicar el resultado obtenido.
c¢);,Cual de los tres puntos posee menor potencial?
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b) Dos cargas positivas q1 y g2 se encuentran situadas en los puntos (0,0) my (3,0) m
respectivamente. Sabiendo que el campo eléctrico es nulo en el punto (1,0) m y que el

potencial electrostatico en el punto intermedio entre ambas vale 9-10* V, determine los
valores de dichas cargas.
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Dos cargas eléctricas puntuales de 4uC y -2uC cada una estan situadas
respectivamente en (2,0) m y en (-2,0) m, respectivamente
a) Calcula el trabajo necesario para transportar una carga q=-1uC dgsde (1,0) m a (-1,0)
m

b) Calcula la energia potencial de g en (1,0) my en (-1,0) m i%@@ \

c¢) Calcula la variacion de energia potencial de q en el desplazamiento/descrito
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@- El péndulo de la figura, cuya masa es una esfera de 2g, cuelga de un hilo en el
interior de dos placas cargadas eléctricamente con igual carga de signo opuesto, siendo
la separacion entre las placas de 10 cm.

Calcular la diferencia de potencial entre las placas sabiendo que el hilo forma un angulo
de 10° con la vertical y que la carga de la esfera es de 10 nC
El campo eléctrico en el interior de las placas se supone constante. Dato: g=9,8 m-s
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43.- Una bolita de plastico de 2 g se encuentra suspendida de un hilo de 20 cm de
longitud y, al aplicar un campo eléctrico uniforme y horizontal de 1000 N C- 1, el hilo
forma un angulo de 15° con la vertical.

a) Dibuje en un esquema el campo electrico y todas las fuerzas que actian sobre la
esfera y determine su carga eléctrica.

b) Explique como cambia la energia potencial de la esfera al aplicar el campo eléctrico.
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44.- Dos particulas de\i 0 g)se encuentran suspendidas por dos hilos de 30 cm desde un
mismo punto. Si se les suministra a ambas particulas la misma carga se separan de
modo que los hilos forman entre si un 4ngulo de 60° ) -

a) Dibuja en un diagrama las fuerzas que actian sobre las particulas y analiza la energia
del sistema en esa situacion

b) Calcula el valor de la carga que se le suministra a cada particula
g=10m s? K=9-10° N-m*- C‘2
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8.- Se tienen dos cargas idénticas qi=q2=-4"10°C situadas en los puntos (-2,0) m y (2,0)

m, respectivamente.
a) Determina, razonadamente, en que punto es nula la intensidad del campo que crean

b)¢Es también nulo el potencial en ese punto?. Calcula, en cualquier caso, su valor
80:8,85' 10-12 C2. N-l ‘m 2
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41.- Dos cargas puntuales iguales de + 10 C, se encuentran en el vacio, fijas en los puntos
A (0,0) my B(0,3) m

a) Calcule el campo y el potencial electrostaticos en el punto C (4,0) m

b) Si abandonaramos otra carga puntual de + 107 C en el punto C (4,0) m, ;como se
moveria?. Justifique la respuesta.

K=9-10° N-m?-C-
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42.- Dos cargas puntuales de qi= -4 C y.ga= 2 C se encuentran en los puntos (0,0) y
(1,0) m respectivamente

a) Determine el valor del campo elécté:)V en el punto (0,3) m.
b) Razone qué trabajo que hay que realizar para trasladar una carga puntual qs= 5 C
desde el infinito hasta el punto (0,3) m ¢ interprete el signo del resultado.
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SELECTIVIDAD

a) Se lanza un electron perpendicularmente a las lineas de un campo electrostatico uniforme.
i) Razone como es la trayectoria seguida por el electron dentro de ese campo y dibujela.
ii) Razone como varian su energia cinética y su energia potencial durante su movimiento.

b) Dos particulas con cargas q,=4-10"°C y q,=2-10"" C se encuentran situadas en los

puntos (0,0) v (2,0) m, respectivamente, del plano XY. i) Calcule el campo eléctrico en el

punto (2,2) m. ii) Calcule la fuerza a la que estaria sometida un tercera particula con carga
q,=3-10"" C situada en el punto (2,2) m.

K=9-10"Nm’C™*

FISICA. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO B2

QD @3 E -

e







LIBRO

8.- Una particula&de 5-10° Kg ly carga eléctrica q = -6-10° C se mueve con una
velocidad de 0,2 m*s en el sentido positivo del eje X y penetra en una region x>0, en la
que existe un campo eléctrico uniforme de 500 N-C-! dirigido en el sentido positivo del
eje Y.

a) Describa, con ayuda de un esquema, la trayectoria seguida por la particula y razone si
aumenta o disminuye la energia potencial de la particula en su desplazamiento.

b) Calcule el trabajo realizado por el campo eléctrico en el desplazamiento de la
particula desde el punto (0,0) m hasfa Ta posicion que ocupa 5 s mas tarde.
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