CLECTROMALNETISH

2.- FUERZA EJERCIDA POR UN CAMPO MAGNETICO SOBRE UNA CARGA MOVIL.
LEY DE LORENTZ
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1.- Un proton, acelerado por una diferencia de potencial de @ penetra en una region
en la que existe un campo magnético uniforme de 2T, perpendicular a su velocidad y de
sentido entrante en el papel.

a) Dibuje la trayectoria seguida por la particula y analice las variaciones de energia del
proton desde una situacion inicial de reposo hasta encontrarse en el campo magnético

b) Calcule el radio de la trayectoria del proton y su periodo y explique las diferencias
que encontraria si se tratara de un electron que penetrase con la misma velocidad en el
campo magnético.

c) Calcule el periodo del proton. ;Seria el mismo que el del electron de igual

velocidad?.
e=1,6: 10°C, mp=1,67-102"kg, me=9,1-10-3 kg
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2.- Un proton, tras ser acelerado mediante una diferencia de potencial de 10° V, entra en
una region en la que existe un campo magnético de direccion perpendicular a su

velocidad, describiendo una trayectoria circular de 30 cm de radio.

a) Realice un analisis energético de todo el proceso y, con ayuda de esquemas, explique
las posibles direcciones y sentidos de la fuerza, velocidad, campo eléctrico y campo
magnético implicados.

b) Calcule la intensidad del campo magnético. ;Como variaria el radio de la trayectoria
s1 se duplicase el campo magnético?

e=1,6- 10°C, my=1,67-102"kg 05
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8.- a);Cual es la condicion para que una particula cargada, que se mueve en linea recta,
siga en su trayectoria rectilinea cuando se somete simultdneamente a un campo eléctrico

y a otro magnético, perpendiculares entre s1 y perpendiculares a la velocidad de la
carga?

b) Dibuje las trayectorias de la particula cargada del apartado a) si solo existiera el
campo eléctrico o el campo magnético y explique en cada caso s1 varia la velocidad
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10.- Supongamos que en una region del espacio tenemos un campo eléctrico y un
campo magneético de sentidos opuestos y que en el interior de esa region dejamos en
reposo una carga positiva. Explica el movimiento que realizara dicha carga.
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n electron, un proton y un atomo de Helio penetran en una zona del espacio en la
que existe un campo magnético uniforme en direccion perpendicular a la velocidad de
las particulas, que es comun en los tres casos.

a) Dibuje la trayectoria que seguird cada una de las particulas e indique sobre cuales de
ellas se ejerce una fuerza mayor.
b) Compare las aceleraciones de las tres particulas. ;Como varia su energia cinética?
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49.- En una region del espacio existe un campo magnético uniforme en el sentido
negativo del eje Z. Indique, con la ayuda de un esquema, la direccion y sentido de la
fuerza magnética en los siguientes casos:

a) una particula B que se mueve en el sentido positivo del eje X;
b) una particula a que se mueve en el sentido positivo del eje Z;
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51.- En una region existe un campo magnético uniforme dirigido verticalmente hacia
abajo. Se disparan dos protones horizontalmente en sentidos opuestos. Razone que
trayectorias describen, en queé plano estan y queé sentidos tienen sus movimientos.
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SELECTOR DE VELOCIDADES. ESPECTROMETRO DE MASAS. CLICLOTRON.

ACELERADORES DE PARTICULAS ?ACJ q‘Q ‘£L L:\‘B'Rb

Un selector de velocidades es un tubo con un campo eléctrico y otro magnético, ambos
uniformes en su interior. Estos dos campos son perpendiculares entre si y también al eje
longitudinal del tubo.

Por el extremo de entrada del tubo, se inyectan particulas cargadas que han sido aceleradas por
una diferencia de potencial.

Los valores de los campos son ajustados para que la fuerza eléctrica y la magnética se cancelen
entre si en aquellas particulas cuya velocidad se seleccione. De este modo, de entre todas las
particulas que entran en el tubo, las que se desplacen a la velocidad seleccionada continuaran
en linea recta y saldran por el extremo final del tubo. El resto de las particulas se desviaran ,
puesto que si experimentan una fuerza neta que hace que curven su trayectoria y choquen con
las paredes del tubo, por el extremo final.

Placa negativa

TR

Las particulas que consiguen llegar al final del tubo son ague-
llas sobre las que se anulan las fuerzas eléctrica yv Mmad nética-% GB _ JE

El campo eléctrico es perpendicular a la velocidad y al campo magnético, sierldo su modulo, tal([

y como se vio en los ejercicios TE
E=vB ()

Como puede observarse, dado un wvalor para el campo magnético , el campo eléctrico qu B

deberemos ajustar depende de la velocidad de las cargas que queramos seleccionar.
En la imagen aparece una carga eléctrica positiva, aunque el efecto es independiente del valor

de la carga y de su signo.
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El espectrografo de masas o espectrometro de masas es un dispositivo que permite
determinar la masa de particulas con carga eléctrica conocida, haciéndolas curvar en un campo
magnético perpendicular
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Este dispositivo se ha utilizado para para encontrar los distintos is6topos de los elementos.Cada
elemento se ioniza de manera estable con la misma carga, independientemente del tipo de
isotopo. Por ejemplo, en una camara de ionizaciéon producimos los iones Mg?* y los aceleramos
mediante un campo eléctrico para ser introducidos en el selector de velocidades que se ve a la
entrada del dispositivo. Con esa velocidad comun, como los diferentes is6topos del magnesio
poseen distinta masa, al entrar en la zona en donde existe un campo magnético uniforme
perpendicular, seran desviados con distinto radio de curvatura segun la ecuacion
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Tras recorrer media circunferencia, al ser las trayectorias de distinto radio, incidiran
separadamente en la placa fotografica que los detecta, tal y como se ve en la figura, pudiendo
despejar la masa a partir de los radios obtenidos.

De esta forma podremos, por ejemplo, determinar que el magnesio esta compuesto por por un
78,7% de **Mg, un 10,1% de Mg y un 11,2% de Mg
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