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2.- FUERZA ENTRE DOS CARGAS EN REPOSO. LEY DE COULOMB.
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1.- Una particula de masa m=100 g esta cargada con una carga q = +10°C y se mantiene
en equilibrio a una distancia de 50 cm por debajo de otra particula Q cargada y fija.

. Cuanto vale la carga de esta segunda particula Q fija?.
g=9.8 m's?,K=9-10° N-m? -C?







2.- Se situa en el origen de coordenadas del espacio vacio un cuerpo puntual de masa 10
Kg y con una carga eléctrica de -1nC. En el punto (0,1)m se sitiia otro cuerpo puntual de
masa 20 Kg y carga electrica -100 pC.

a) Calcula la fuerza que ejerce el primer cuerpo sobre el cuerpo situado en (0,1) m

b) ;/Cual es la relacion entre la fuerza eléctrica y la fuerza gravitatoria en este caso:

c¢) Si las cargas estuviesen separadas una distancia mayor en la misma linea que antes,
. Como afectaria ello a la relacion calculada en el apartado b)?

K=9-10° N-m? -C?, G=6,67 - 10" N- m? - Kg?
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3.- En los puntos A(-1,0) m y B(0,1) m estan situadas, respectivamente, las cargas
puntuales qi=+30uC y qx=-40uC.

a) Calcular la fuerza que dichas cargas ejercen sobre una carga qz=-10uC situada en el
punto (0,0) m

b) Dibujar un esquema de todas las fuerzas actuantes

K=9-10° N-m? -C*2 -~
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4.- EL CAMPO ELECTRICO. INTENSIDAD DEL CAMPO ELECTRICO g
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4.- En los puntos A(-3,0) m y B(6,0) m estan situadas, respectivamente, las cargas
puntuales q_A:JrlO‘5 Cy qe=-10"*C.

a) Calcular E, asi como su modulo, en el punto (0,0) m

b) Calcular la fuerza ejercida sobre una carga de + 10”7 C si hipotéticamente estuviese
situada en el punto (0,0) m

¢) Calcular la fuerza ejercida sobre una carga de - 107 C si hipotéticamente estuviese

situada en el punto (0,0) m
K=9-10° N-m? -C*?
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5.- Las cargas qa = -4-10° C y g =+ 2- 10” C estan situadas en los vertices del A
triangulo equilatero de la figura, el cual posee 2 cm de lado
a) Calcular el valor del campo eléctrico en el vertice C de dicho triangulo

¢) /Que fuerza se ejerceria sobre una carga dej-2 uC si ésta se situase en C? C

b) ;Qué fuerza se ejerceria sobre una carga de@ésta se situase en C?
K=9-10° N-m? -C*?
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7.- Dos cargas puntuales de 8 uC y -5uC estan situadas respectivamente en los puntos
(0,0)my (1,1) m . Calcular:
a) La fuerza que actta sobre una carga de 1 uC situada en el punto (2,2) m
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11.- Consideremos una carga de 2-10°C \ ol \Bﬁ QLCJS<

a) Realizar un esquema de las lineas de campo y de las superficies equipotenciales

b) Calcular el trabajo que seria necesario para trasladar una carga de -1,5 - 10 C desde
la superficie equipotencial de 6000 V hasta la superficie equipotencial de 2000 V.
Comentar el resultado

c) Calcular el trabajo que seria necesario para trasladar la carga del apartado anterior
desde la superficie equipotencial de 2000 V hasta la superficie equipotencial de 6000 V.
Comentar el resultado.

d) Calcular la separacion entre ambas superficies equipotenciales 1 mﬂ

K=9-10° N-m?-C~
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9.- Se tienen dos iones con carga +e y —e separados por una distancia de 3A . Calcula:

a) La distancia del 10n positivo a la que se anula el campo elegtrico. A

b) La distancia del 10n positivo a la que se anula el potencial eléctrico a lo largo de la
linea recta que une a lostones

c) La energia potencial éléctrica de los dos iones
e=1,6 -100°C K=9-10° N-m*-C*?
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39.- Una bola de 0,2 g de masa y una carga de 5-10° C esta suspendida por un hilo en el
interior de un campo electrico uniforme E=200N/C dirigido en la direccion del eje OY
hacia abajo. Sabiendo que g=10 m-s?, calcular la tension del hilo si la masa permanece
en reposo en los siguientes casos:
a) Si la carga es positiva
b) Si la carga es negativa
¢) Si se pierde la carga
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39.- Una bola de 0,2 g de masa y una carga de 5-10° C esta suspendida por un hilo en el
interior de un campo eléctrico uniforme E=200N/C dirigido en la direccion del eje OY

hacia abajo. Sabiendo que g=10 m-s™, calcular la tension del hilo si la masa permanece
en reposo en los siguientes casos:

a) Si1 la carga es positiva

b) Si la carga es negativa %/Q

c¢) Si se pierde la carga
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Una bolita de 1 g, cargada con +5-10°¢ C, pende de un hilo que forma un angulo de
60° con la vertical, en una region en la que existe un campo eléctrico uniforme en

direccion horizontal.

a) Explique, con ayuda de un esquema, qué¢ fuerzas actian sobre la bolita y calcule el
valor del campo eléctrico.

b) Razone qué cambios experimentaria la situacion de la bolita si: 1) se duplicara el

campo eléctrico; i) si se duplicase la masa de la bolita. g=10 ms™
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@- Una bolita de& 1 g, %—argada con +5-10° C, pende de un hilo que forma un angulo de
0° con la vertical; na region en la que existe un campo eléctrico uniforme en

direccion horizontal.
a) Explique, con ayuda de un esquema, qué fuerzas actian sobre la bolita y calcule el

valor del campo eléctrico.

b) Razone que cambios experimentaria la situacion de la bolita si: 1) se duplicara el
campo eléctrico; 11) si se duplicase la masa de la bolit
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Dos cargas puntuales q=+3-10° C y @=+12-10° C, estdn situadas,
respectivamente, en los puntos A y B de una recta horizontal, separados 20 cm.
a) ;/Existe algin punto de la recta que contiene a las cargas en el que el campo sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

b) (Existe alglin punto de la recta que contiene a las cargas en el que el potencial sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

¢) Razone como variara el campo electrostatico al pasar de A a B
K=9-10° N-m?-C-?
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Dos cargas puntuales q=+3-10% C y q=+12:10° C, estdn situadas,
respectivamente, en los puntos A y B de una recta horizontal, separados 20 cm.
a) ¢/Existe algun punto de la recta que contiene a las cargas en el que el campo sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

b) (Existe algin punto de la recta que contiene a las cargas en el que el potencial sea
nulo?. En caso afirmativo, calcule su posicion.

¢) Razone como variara el campo electrostatico al pasar de A a B
K=9-10° N-m?-C-







@ Dos cargas puntuales de 8 uC y -5uC estan situadas respectivamente en los puntos

(0,0)my (1,1) m. Calcular:

a) La fuerza que actia sobre una carga de 1 puC situada en el punto (2,2) m /G_ M&Qfg
b) El trabajo necesario para llevar a €sta Gltima carga desde el punto que ocupa hasta
punto (0,1) m. Dar una interpretacion del resultado.

K=9-10° N-m?-C~



@- En una region del espacio el potencial electrostatico aumenta en el sentido positivo
del eje Z y no cambia en las direcciones de los otros dos ¢jes

a) Dibuja en un esquema las lineas del campo -electrostatico y las superficies
equipotenciales

b) {En qué direccion y sentido se movera un electron, micialmente en reposo?
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En la figura se representan algunas superficies correspondientes a una zona del

¢spacio en donde existe un campo eléctrico
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a) /Que¢ direccion y sentido tendran las lineas de campo?

b) Si en el instante de tiempo t=0 situamos un electrén en el punto A y desde el reposo
se deja en libertad, ;Cuales seran la direccion y el sentido de la trayectoria inicial del
mismo?

c¢) Una carga eléctrica, ;se movera siempre a lo largo de una linea de campo?. Razonese.
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@- a) Razone si la energia potencial electrostatica de una carga q aumenta o disminuye
al pasar de un punto A a un punto B, siendo el potencial en A mayor que en B.

b) El punto A esta mas alejado que el B de la carga Q que crea el campo. Razone si la
carga Q es positiva o negativa.
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@ Una carga puntual@rea un campo electrostatico. Al trasladar una carga q desde el
yehito A al infinito, las fuerzas del campo realizan un trabajo de 5 J. Si se traslada desde

el infinito hasta otro punto C, el trabajo es de -10 J.
a);Qué trabajo se realiza al llevar la carga desde el punto C al A?. ;En qué propiedad
del campo electrostatico se basa la respuesta?

b)} ?i q=-2 C, éCuénto vale el potencial en los puntos A y C?, ;Cual es el signo de Q?,
Jporqué?
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Un acelerador lineal consiste basicamente en un tubo donde se ha hecho el vacio y
satfc cuyos extremos se establece una diferencia de potencial. Las particulas cargadas
introducidas en un extremo del tubo se aceleran dirigiéndose hacia el otro extremo.

a) Realice un analisis energético que explique el funcionamiento del acelerador.

b) Si la diferencia de potencial es de> 10° Viy se introduce un electron con una velocidad
decalcule la velocidad con la que llegara al otro extremo del tubo

c) Si se introdujera un proton, ;habria que realizar alguna modificacion en la
experiencia?

e=1,6:10"9C , me=9,1-10°'Kg m, = 1,67 - 10?7Kg [W?> MQ}/\
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@ Tenemos un campo eléctrico uniforme, dirigido de arriba a abajo, cuya intensidad

es de 10* V-m!

a) Calcular la fuerza ejercida por este campo sobre un electron, indicando su direccion y
sentido

b) Calcular la velocidad que adquirira el electron cuando haya recorrido 1 cm partiendo
del reposo

c¢) Calcular la energia cinética adquirida
d) Calcular el tiempo que necesita el electron para recorrer la distancia del apartado b)

e=1,6 - 10°C, me=9,1 - 10289 —. -
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@Un electron, con una velocidad de 6-10° m s’!, penetra en un campo eléctrico

uniforme y su velocidad se anula a una distancia de 20 cm desde su entrada en la region
del campo.

a) Razone cuales son la direccion y el sentido del campo eléctrico.
b) Calcule su modulo.
e=1,6-10°"C;me=9,1-103" kg
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46.- Un electron se mu€ye con una velocidad de 5 - 10°> m s *' y penetra en un campo
eléctrico de 50 N C ! de igual direccion y sentido que la velocidad.

a) Haga unanalisis energetico del problema y calcule Ta distancia que recorre el electron
antes de detenerse.

b) Razone que ocurriria si la particula incidente fuera un proton.
e=16-10"C ; me=91-10°"kg ; m,=17-10%kg
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En la posicion A de un campo eléctrico uniforme cuya direccion y sentido es la del
eje OY positivo, se sitlla una particula de carga -1,5uC y masa 2,2 - 10° Kg con una
velocidad nula. Debido a la accion del campo eléctrico dicha particula se acelera a la
posicion B, a la que llega con una velocidad d¢ Considerando despreciable la
accion de la fuerza de la gravedad, responder a las siguientes cuestiones:

a) Describir qué tipo de movimiento realiza, asi como la direccién y sentido de la
velocidad

b);Cual es la diferencia de potencial que existe entre los puntos A y B?

¢);,Que punto es el que estd a mayor potencial?

d) Si la distancia recorrida es de 5Sm, determinar el modulo del campo eléctrico que la
acelero
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47.- Una particula de 1-10-!! g de masa posee una carga de 20 electrones y se encuentra en
equilibrio entre dos placas paralelas, horizontales, con una diferencia de potencial de 153
Vﬁiendo el campo eléctrico uniforme:
a) /Cuanto distan las placas?
b) S1 la diferencia de potencial entre las placas pasa a ser de 155 V, calcular en qué sentido
y con qué aceleracion se movera la particula, asi como el espacio recorrido y la velocidad
de W S . - T
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20.- Dos particulas con carga q1 = -2uC y q2 = -1uC estan separadas por una distancia
d=0.5 m

a) Calcula la fuerza que actua sobre la segunda, asi como la energia potencial
electrostatica

b) Si1 g2 se mueve bajo la accion del campo partiendo del reposo, explicar si aumentara o
disminuira su energia potencial

c) Calcular su energia cinética cuando se haya desplazado 0,2 m respecto a su posicion
inicial. ;Cuanto trabajo habra realizado hasta entonces el campo eléctrico?

d) (Cuanto trabajo realizara el campo eléctrico para desplazar la carga q> desde su
posicion inicial hasta el infinito?. Comentar el resultado obtenido
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Dos cargas eléctricas puntuales de 4uC y -2uC cada una estan situadas
respectivamente en (2,0) m y en (-2,0) m, respectivamente
a) Calcula el trabajo necesario para transportar una carga q=-1uC desde (1,0) m a (-1,0)
m
b) Calcula la energia potencial de q en (1,0) my en (-1,0) m
c¢) Calcula la variacion de energia potencial de q en el desplazamiento descrito
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El péndulo de la figura, cuya masa es una esfera de 2g, cuelga de un hilo en el
interior de dos placas cargadas eléctricamente con igual carga de signo opuesto, siendo
la separacién entre las placas de 10 cm.

Calcular la diferencia de potencial entre las placas sabiendo que el hilo forma un angulo
de 10° con la vertical y que la carga de la esfera es de 10 nC
El campo eléctrico en el interior de las placas se supone constante. Dato: g=9,8 m-s™
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El péndulo de la figura, cuya masa es una esfera de 2g, cuelga de un hilo en el
interior de dos placas cargadas eléctricamente con igual carga de signo opuesto, siendo
la separacion entre las placas de 10 cm.

Calcular la diferencia de potencial entre las placas sabiendo que el hilo forma un angulo
de 10° con la vertical y que la carga de la esfera es de 10 nC — \Q. \Q‘ A\
El campo eléctrico en el interior de las placas se supone constante. Dato: g=9,8 m-s
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Dos particulas de 10 g se encuentran suspendidas por dos hilos de 30 cm desde un
mismo punto. Si se les suministra a ambas particulas la misma carga se separan de
modo que los hilos forman entre si un dngulo de 60°

a) Dibuja en un diagrama las fuerzas que actiian sobre las particulas y analiza la energia
del sistema en esa situacion

b) Calcula el valor de la carga que se le suministra a cada particula
g=10ms? K=9-10° N-m*-C-
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‘Se tienen dos cargas idénticas qi=qx=-4-10°C situadas en los puntos (-2,0) m y (2,0)
m, respectivamente.

a) Determina, razonadamente, en que punto es nula la intensidad del campo que crean
b);Es tambi¢n nulo el potencial en ese punto?. Calcula, en cualquier caso, su valor
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41.- Dos cargas puntuales iguales de + 10~ C, se encuentran en el vacio, fijas en los puntos
A(00)myB(O3)m E¥
a) Calcule el campo y’el potencial electrostaticos en el punto C (4,0) m

b) Si abandonaramos otra carga puntual de + 10”7 C en el punto C (4,0) m, ;como se
moveria?. Justifique la respuesta.

K=9-10° N-m*C"
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> Dos cargas puntuales de qi= -4 C y q2= 2 C se encuentran en los puntos (0,0) y

(1,0) m respectivamente

a) Determine el valor del campo eléctrico en el punto (0,3) m.
b) Razone que trabajo que hay que realizar para trasladar una carga puntual 3= 5 C

desde el infinito hasta el punto (0,3) m e interprete el signo del resultado.
K=9-10°Nm?C?
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Dos cargas puntuales de qi= -4 C y q2= 2 C se encuentran en los puntos (0,0) y

(1,0) m respectivamente

a) Determine el valor del campo eléctrico en el punto (0,3) m.
b) Razone qué trabajo que hay que realizar para trasladar una carga puntual 3= 5 C

desde el infinito hasta el punto (0,3) m e interprete el signo del resultado.

K =9 -10°N m? C2 G ey O bonCandy mn
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a) Se lanza uperpendicularmente a las lineas de un campo electrw

i) Razone como-esia trayectoria seguida por el electron dentro de ese campo y dibujela.
ii) Razone como varian su energia cinética y su energia potencial durante su movimiento.

b) Dos particulas con cargas q,=4-10"°C y q,=2-10"" C se encuentran situadas en los

puntos (0,0) v (2,0) m, respectivamente, del plano XY. i) Calcule el campo eléctrico en el

punto (2,2) m. ii) Calcule la fuerza a la que estaria sometida un tercera particula con carga
q,=3-10"" C situada en el punto (2,2) m.

K=9-10" Nm*C™*

FISICA. 2021. RESERVA 1. EJERCICIO B2
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LBRO , o
.- Una particula de 5 - 10 Kg y carga eléctrica q = -6-10° C se mueve con una

velocidad de 0,2 m-s! en el sentido positivo del eje X y penetra en una regién x>0, en la
que existe un campo eléctrico uniforme de 500 N-C-! dirigido en el sentido positivo del

cje Y.

a) Describa, con ayuda de un esquema, la trayectoria seguida por la particula y razone si
aumenta o disminuye la energia potencial de la particula en su desplazamiento.
b) Calcule el trabajo realizado por el campo eléctrico en el desplazamiento de la

particula desde el punto (0,0) m hasta la posicion que ocupm

g=10m- s
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~ 4 ' SELECTIVIDAD

a) Tenemos dos particulas cargadas idénticas separadas una distancia d. i) ;Puede ser nulo el
campo eléctrico en algun punto proximo a ellas?. ii) ;Y el potencial electrostatico? Razone las
respuestas.

b) Una particula con carga q,=3-10"° C esta fija en el punto (2,0) m del plano XY. En el
punto (5,0) m, se abandona una particula con carga q,=5-10"° C y masa m=1'5-10"" kg.
Calcule razonadamente: i) El médulo de la velocidad que adquiere ¢, en el infinito si q, esta
fija. ii) El valor de la carga q, que deberia tener una tercera particula situada en el punto
(0,0) m, para que q, no se mueva al ser soltada en el punto (5,0) m.

K=9-10" Nm?*C ™
FISICA. 2021. RESERVA 3. EJERCICIO B2
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