CLECTROMALNETISH

2.- FUERZA EJERCIDA POR UN CAMPO MAGNETICO SOBRE UNA CARGA MOVIL.
LEY DE LORENTZ
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1.- Un proton, acelerado por una diferencia de potencial de @ penetra en una region
en la que existe un campo magnético uniforme de 2T, perpendicular a su velocidad y de
sentido entrante en el papel.

a) Dibuje la trayectoria seguida por la particula y analice las variaciones de energia del
proton desde una situacion inicial de reposo hasta encontrarse en el campo magnético

b) Calcule el radio de la trayectoria del proton y su periodo y explique las diferencias
que encontraria si se tratara de un electron que penetrase con la misma velocidad en el
campo magnético.

c) Calcule el periodo del proton. ;Seria el mismo que el del electron de igual

velocidad?.
e=1,6: 10°C, mp=1,67-102"kg, me=9,1-10-3 kg
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2.- Un proton, tras ser acelerado mediante una diferencia de potencial de 10° V, entra en
una region en la que existe un campo magnético de direccion perpendicular a su

velocidad, describiendo una trayectoria circular de 30 cm de radio.

a) Realice un analisis energético de todo el proceso y, con ayuda de esquemas, explique
las posibles direcciones y sentidos de la fuerza, velocidad, campo eléctrico y campo
magnético implicados.

b) Calcule la intensidad del campo magnético. ;Como variaria el radio de la trayectoria
s1 se duplicase el campo magnético?

e=1,6- 10°C, my=1,67-102"kg 05
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8.- a);Cual es la condicion para que una particula cargada, que se mueve en linea recta,
siga en su trayectoria rectilinea cuando se somete simultdneamente a un campo eléctrico

y a otro magnético, perpendiculares entre s1 y perpendiculares a la velocidad de la
carga?

b) Dibuje las trayectorias de la particula cargada del apartado a) si solo existiera el
campo eléctrico o el campo magnético y explique en cada caso s1 varia la velocidad
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10.- Supongamos que en una region del espacio tenemos un campo eléctrico y un
campo magneético de sentidos opuestos y que en el interior de esa region dejamos en
reposo una carga positiva. Explica el movimiento que realizara dicha carga.
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n electron, un proton y un atomo de Helio penetran en una zona del espacio en la
que existe un campo magnético uniforme en direccion perpendicular a la velocidad de
las particulas, que es comun en los tres casos.

a) Dibuje la trayectoria que seguird cada una de las particulas e indique sobre cuales de
ellas se ejerce una fuerza mayor.
b) Compare las aceleraciones de las tres particulas. ;Como varia su energia cinética?
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49.- En una region del espacio existe un campo magnético uniforme en el sentido
negativo del eje Z. Indique, con la ayuda de un esquema, la direccion y sentido de la
fuerza magnética en los siguientes casos:

a) una particula B que se mueve en el sentido positivo del eje X;
b) una particula a que se mueve en el sentido positivo del eje Z;
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51.- En una region existe un campo magnético uniforme dirigido verticalmente hacia
abajo. Se disparan dos protones horizontalmente en sentidos opuestos. Razone que
trayectorias describen, en queé plano estan y queé sentidos tienen sus movimientos.
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SELECTOR DE VELOCIDADES. ESPECTROMETRO DE MASAS. CLICLOTRON.

ACELERADORES DE PARTICULAS ?ACJ q‘Q ‘£L L:\‘B'Rb

Un selector de velocidades es un tubo con un campo eléctrico y otro magnético, ambos
uniformes en su interior. Estos dos campos son perpendiculares entre si y también al eje
longitudinal del tubo.

Por el extremo de entrada del tubo, se inyectan particulas cargadas que han sido aceleradas por
una diferencia de potencial.

Los valores de los campos son ajustados para que la fuerza eléctrica y la magnética se cancelen
entre si en aquellas particulas cuya velocidad se seleccione. De este modo, de entre todas las
particulas que entran en el tubo, las que se desplacen a la velocidad seleccionada continuaran
en linea recta y saldran por el extremo final del tubo. El resto de las particulas se desviaran ,
puesto que si experimentan una fuerza neta que hace que curven su trayectoria y choquen con
las paredes del tubo, por el extremo final.

Placa negativa

TR

Las particulas que consiguen llegar al final del tubo son ague-
llas sobre las que se anulan las fuerzas eléctrica yv Mmad nética-% GB _ JE

El campo eléctrico es perpendicular a la velocidad y al campo magnético, sierldo su modulo, tal([

y como se vio en los ejercicios TE
E=vB ()

Como puede observarse, dado un wvalor para el campo magnético , el campo eléctrico qu B

deberemos ajustar depende de la velocidad de las cargas que queramos seleccionar.
En la imagen aparece una carga eléctrica positiva, aunque el efecto es independiente del valor

de la carga y de su signo.
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El espectrografo de masas o espectrometro de masas es un dispositivo que permite
determinar la masa de particulas con carga eléctrica conocida, haciéndolas curvar en un campo
magnético perpendicular
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Este dispositivo se ha utilizado para para encontrar los distintos is6topos de los elementos.Cada
elemento se ioniza de manera estable con la misma carga, independientemente del tipo de
isotopo. Por ejemplo, en una camara de ionizaciéon producimos los iones Mg?* y los aceleramos
mediante un campo eléctrico para ser introducidos en el selector de velocidades que se ve a la
entrada del dispositivo. Con esa velocidad comun, como los diferentes is6topos del magnesio
poseen distinta masa, al entrar en la zona en donde existe un campo magnético uniforme
perpendicular, seran desviados con distinto radio de curvatura segun la ecuacion

m X v
r—qu

Tras recorrer media circunferencia, al ser las trayectorias de distinto radio, incidiran
separadamente en la placa fotografica que los detecta, tal y como se ve en la figura, pudiendo
despejar la masa a partir de los radios obtenidos.

De esta forma podremos, por ejemplo, determinar que el magnesio esta compuesto por por un
78,7% de **Mg, un 10,1% de Mg y un 11,2% de Mg

;B

oA




STy
%WB-DQAC}()’: 9 E
-E
aotan Wn Lo magna,
Wotded. '
duo- Qo magw\cgg
oo BLAUR: —
ESTECTRAUAN




.

Podagusys dedek b Amdly do MW@RO\LMCM Lo

WUW%QMNM Awuicioe cea o) %WMD fo

NSV ¥
N Ay N
2T 10 A\iéw Y
VOB Ay y = W -0 ~ W7
qr { W, /@v%
Solonds M@ ¢
@M& TCUETER(
ol QL Qo ik ol

WQQ@\ 2. Whpdug



50.- De los tres vectores que aparecen en la ecuacion F = q v B, ;jqué pares de
vectores son siempre perpendiculares entre si y cuales pueden no serlo?
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52.- Sobre un electron, que se mueve con velocidad v, actiia un campo magnético B en
direccion normal a su velocidad. Deduzca las expresiones del radio de la orbita , del

periodo del movimiento y de la frecuencia del movimiento.
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¢) La velocidad vy el campo B forman un angulo/ 0< a<90°
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14.- Un proton de|9,0-10717 J entra en una region del espacio en donde existe un campo
magnético de 0,65 T que forma un angulo de 80° con el vector velocidad del proton.
Determina el radio de las circunferencias que describe, la frecuencia a la que lo hace y
la velocidad a la que se desplaza el plano de las circunferencias

m,=1,67-10%"kg e= 1,6 10-1°C
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Una parﬁcaﬂa c;mjt1 cargMe desplaza con una velocidad
v =2i +4j+k m/s por una regién en la que existe un campo magnetico
B =27 +47 +k Ty un campo eléctrico E =4i - j -2k NIC

a) ;Cual es la fuerza total ejercida sobre la particuia?
b) ;Y si la particula se moviera con velocidad — v7
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54.- Una particula de carga -50 pC y 0,2 mg se desplaza a una’ velocidad
etermma >

¥ = (1007 + 5007) m/s en un campo magnético uniforme| B = 10007\ G.

como serd el mowmiento de la carga, calculando su radio y su frecuencia.
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®OO-R) Para caracterizar el campo magnético uniforme que existe en una region se utiliza
un haz de protones con una velocidad de 5 x 10° m s™. Si se lanza el haz en la direccion
del eje X, la trayectoria de los protones es rectilinea, pero si se lanza en el sentido
positivo del eje Z, actla sobre los protones una fuerza de 10"“ N dirigida en el sentido

positivo del gje Y.

a) Determine, razonadamente, el campo magnético (modulo, direccion y sentido).

b) Describa, sin necesidad de hacer calculos, como se modificaria la fuerza magnética y
la trayectoria de las particulas si en lugar de protones se lanzaran electrones con la
misma velocidad.

e=16x10"C.










Ldaimpo eliecuomdagneuco

@ 09-R) a) Razone como podria averiguar con ayuda de una carga si en una region del
espacio hay un campo eléctrico o un campo magnético
b) Un haz de protones atraviesa sin desviarse una zona en la que existen un campo
eléctrico y otro magnético. Razone qué condiciones deben cumplir esos campos.
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93 01-E) Un proton se nueve en el sentido positivo del eje OY en una region donde existe un
gcampo eléctrico de 3-10° N C' en el sentido positivo del eje OZ y un campo magnético de
0,6 T en el sentido positivo del eje OX.
a) Dibuje un esquema de las fuerzas que actuan sobre la particula y razona en qué
condiciones la particula no se desvia.
b) Si un electron se moviera en el sentido positivo del eje OY con una velocidad de 10° m
s, ¢seria desviado? Expliquelo.







-y T -

{58 13-R) Un protdn, inicialmente en reposo, se acelera bajo una diferencia de potencial de
10° V. A continuacién, entra en un campo magnético uniforme,
perpendicular a la velocidad, y describe una trayectoria circular de 0,3 m de radio.
a) Dibuje en un esquema la trayectoria del proton, indicando las4gerzas que actuan sobre
él en cada etapa y calcule el valor de la intensidad del campo
magneético.
b) Si con la misma diferencia de potencial se acelerara un eleciron, determine el campo
magnético (médulo, direccién y sentido) que habria que aplicar para que el electréon
describiera una trayectoria idéntica a la del proton y en el mismo sentido.
e=1,6-10" C; m,=1,7-10% kg ; m.=9,1-10°" kg
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12-R) a) Fuerza magnética sobre una carga en movimiento;{ley de Lorentz
) Si la fuerza magnética sobre una particula cargada no reak
tener algin efecto sobre el movimiento de la particula?
fuerzas que no realizan trabajo pero tienen un efecto signi
las particulas? Justifique las respuestas.

abajo, ;como puede
onoce otros ejemplos de
icativo sobre el movimiento de
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respuesta.

(14-E) a) Escriba la ley de Lorentz y explique las caracteristicas de la fuerza magnética

sobre una carga en movimiento.
Razone si es verdadera o falsa la siguiente afirmacion: “La energia cinética de una

articula cargada que se mueve en un campo eléctrico no puede ser constante, pero si se
moviera en un campo magnético si podria permanecer constante”.






15-E) Un deuteron, isétopo del hidrogeno, recorre una trayectoria circular de radio 4 cm
en un campo magnético uniforme de 0,2 T. Calcule:

a) la velocidad del deuteron y la diferencia de potencial necesaria para acelerarlo desde el
reposo hasta esa velocidad.

b) el tiempo en que efectua una semirevolucion.
e=1,6"10" C ; Myeeren = 3,34-10%" kg
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en un campo magnético uniforme de 0,2 T. Calcule:

a) la velocidad del deuteron y la diferencia de potencial necesaria para acelerarlo desde el
reposo hasta esa velocidad.

b) el tiempo en que efectua una semirevolucion.

e=1,610" C ; Myeyeren = 3,34-10%" kg

@15-E) Un deuterodn, isdtopo del hidrégeno, recorre una trayectoria circular de radio 4 cm







21.- Dos conductores fijos, rectilineos y paralelos de gran longitud A y C distan entre si
10 cm. Por el conductor A circula una corriente de 10 A y por el conductor C una
corriente de 15 A en el mismo sentido (hacia arriba) que la anterior. Hallar lﬂduccmn
magnetlﬁen los siguientes puntos:

_,y
a) En Py, S situado a 5 cm de A y 15cmde C LW\ W\W\V\ﬁ?\ﬁ l

b) En P, equidistante de los dos conductores
c)EnPs;alScmde AyaScmdeC
d) Repetir los apartados a), b) y ¢) suponiendo que circulase la misma intensidad de
corriente por el conductor C, pero de sentido contrario
\"g 40
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23.-

l1=2A =7 . .
T Por los dos largos hilos rectilineos y paralelos

de la figura, separados 6 cm, circulan sendas
corrientes, cuyas intensidades respectivas son
Ii e Ib. S11;=2A en el sentido indicado, calcula
el valor de I, y el sentido de la misma para que
€' campo magnético en P sea nulo. o

9cm -
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22.- Por dos conductores rectilineos e indefinidos, dispuestos paralelamente, circulan
corrientes eléctricas de la misma intensidad y sentido

a) Dibuje un esquema, indicando la direccion y el sentido del campo magnético debido
a cada corriente y del campo magnético total en el punto medio de un segmento que una
a los dos conductores

b); Coémo cambiaria la situacion al duplicar una de las intensidades?
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24.- Por el cable conductor rectilineo e indefinido de la
’ / figura circula una intensidad de corriente de SA en

el sentido indicado. Un proton se desplaza
paralelamente al cable y en sentido contrario a la
corriente, a una distancia de 0,2 m con una
velocidad de 10° m-s™!. Dibujar y calcular la fuerza
que actiia sobre el proton cuando pasa por ese
punto. Hacer lo mismo suponiendo que se tratase
de un electron.

e=1,6- 10°C pe=4n-107 T'm-A"!
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5.- FUERZA EJERCIDA POR UN CAMPO MAGNETICO SOBRE UNA CORRIENTE
RECTILINEA

Una corriente eléctrica consiste en un flujo de cargas con una velocidad comun de
desplazamiento a través del conductor. Por consiguiente, cuando el conductor se
encuentra sometido a un campo magnético, cada una de las cargas gue se mueven
experimentara una fuerza magnética. La resultante de todas estas fuerzas sera la fuerza
que actuia sobre el conductor, cuyo valor viene dado por la expresion:

I.as caracteristicas de esta fuerza son las siguientes:

a) Mdodulo: F=1-1-B-seno
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- Un conductor rectilineo de 20 cm de longitud esta situado en el interior de un
campo magnético uniforme de 1,5 T, formando un dngulo de 60° con sus direcciones. Si
sobre el conductor actiia una fuerza de IN, ;Qué intensidad de corriente circula sobre el
mismo?
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- Un conductor rectilineo de longitud 1 por el que circula una intensidad de corriente
I esta sometido a la accidon de un campo magnético uniforme B, experimentando una
fuerza F. ;Como se veria afectada dicha fuerza si sobre el mismo conductor circulase
una intensidad mitad que la anterior?, ;y si el campo magnético fuese paralelo al
conductor?
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4.- FUERZA MAGNETICA ENTRE DOS CORRIENTES RECTILINEAS Y PARALELAS

\
1 Ty


















> Dos conductores rectilineos paralelos y de gran longitud, estan separados en el aire
0"cm y estan recorridos por corrientes der 6 A y de 4 A. Calcula la fuerza por unidad
de longitud que actia sobre cada conductor:
a) Si las corrientes tienen el mismo sentido

b) S1 las corrientes tienen sentido contrario
wo=4n-107 T-m-A-!
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@- Dos hilos metélicos largos y paralelos, por los que circulan corrientes de 3 Ay 4 A,
pasan por los vértices B 'y D de un cuadrado de 2 m de lado, situado en un plano
perpendicular, como ilustra la figura. El sentido de las corrientes se indica por los
simbolos x=entra en el papel o=sale del papel
a) Dibuje un esquema en el que figuren las interacciones mutuas y el campo magnético
resultante en el vértice A
b) Calcule los valores numéricos del campo magnético en A y de la fuerza por unidad
de longitud ejercida sobre uno de los hilos.

uoz 4n. 10-7 T.m.A-l >/













31.- Por un conductor rectilineo indefinido, apoyado sobre el plano horizontal, circula
una corriente de 20 A

a) Dibuje las lineas del campo magnético producido por la corriente y calcule el valor
de dicho campo en un punto situado en la vertical del conductor y a 2 cm de €l.

b) (Qué corriente tendria que circular por un conductor, paralelo al anterior y situado a
2 cm de €l para que no cayera, si la masa por unidad de longitud de dicho conductor es
de(U

wo=4n- 107 T'm-A' g=10 m-s™
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29.- Dos hilos metalicos largos y paralelos, por los que circulan corrientes de 10 A,
pasan por dos vértices opuestos de un cuadrado de 1m de lado situado en un plano
horizontal. Ambas corrientes discurren perpendicularmente a dicho plano y hacia arriba.
a) Dibuje un esquema en el que figuren las interacciones mutuas y el campo magneético

resultante en el centro del cuadrado
b) Calcule los valores numéricos del campo magnético en el centro del cuadrado y de la

fuerza por unidad de longitud ejercida sobre uno de los hilos.
wo=4m-107 T-m-A"!
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a) Por dos hilos conductores rectilineos paralelos, separados una cierta distancia, circulan
corrientes de igual intensidad. Explique razonadamente, apoyandose en un esquema, si puede
ser cero el campo magnético en algin punto entre los dos hilos, suponiendo que las corrientes
circulan en sentidos: i) iguales; ii) opuestos.

b) Dos conductores rectilineos paralelos por los que circula la misma intensidad de corriente
estan separados una distancia de 20 ¢m y se atraen con una fuerza por unidad de longitud de

5.10* N-m~'. i) Justifique si el sentido de la corriente es el mismo en ambos hilos,

representando en un esquema el campo magnético y la fuerza entre ambos. ii) Calcule el valor
de la intensidad de corriente que circula por cada conductor.

u,=4n-107" T-m- A"’
FISICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO B2

RESOLUCION
a)1)










RESOLUCION
a) 1)

I i [il li-‘ 1
®®

Por la regla de la mano derecha, el hilo de la izquierda produce un campo magnético B: entrante en
el papel en la zona entre los dos hilos. De la misma forma, el hilo de la derecha produce un campo

magnético B. saliente, en este caso y en la misma zona. En el punto medio entre los dos hilos B
total se anula
: e | 1
Brou = Bi + B2 = P - _ P o

27 d 27 d
2
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Aplicando la regla de la mano derecha, se observa que los vectores B y B: tienen el mismo

sentido, luego, no se anulan en ningun punto entre los dos hilos. Brow =Bi+B2#0
b)

z
\ I 4 14 .
B,
X . FP ¥
B /
."""36';;;; ........ -
Hilo 1 Hilo 2

F
Sabemos que: i 510" N/m

Il'Iz F I‘
A
2n-d | 2nt-d

F,+E, =p

Para que las fuerzas sean atractivas, las orientaciones de I deben de tener el mismo sentido. El hilo 1

produce un Bi en el hilo 2 (regla de la mano derecha) y el hilo 2 produce un B: en el hilo 1. Por la
Ley de Lorentz

; Ild = L-L - L (regla del sacacorchos), sentido en la figura
T

Fu=LLxBi =1L
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a) Por dos hilos conductores rectilineos paralelos, separados una cierta distancia, circulan
corrientes de igual intensidad. Explique razonadamente, apoyandose en un esquema, si puede
ser cero el campo magnético en algun punto entre los dos hilos, suponiendo que las corrientes
circulan en sentidos: i) iguales; ii) opuestos.

b) Dos conductores rectilineos paralelos por los que circula la misma intensidad de corriente
estan separados una distancia de 20 ¢cm y se atraen con una fuerza por unidad de longitud de
510" N-m ™' . i) Justifique si el sentido de la corriente es el mismo en ambos hilos,

representando en un esquema el campo magnético y la fuerza entre ambos. ii) Calcule el valor
de la intensidad de corriente que circula por cada conductor.

p,=4n-1077 T-m-A ™'
FISICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO B2
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b) Si la masa del conductor B es 10 g, determine el CanducorB
sentido y el valor de la corriente que debe circular
por conductor B para que permanezca suspendido
en equilibrio en esa posteién. Conductor A
gd=9,8ms? Po=4m10"TmA"
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) (14-R) a) Explique las caracteristicas del campo creado por una corriente rectilinea
indefinida.

b) ¢En qué casos un campo magnético no ejerce ninguna fuerza sobre una particula
cargada? ¢ Y sobre una corriente eléctrica? Razone las respuestas.
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(14-R) Dos conductores rectilineos, paralelos y muy largos, separados 10 cm, transportan
corrientes de 5 y 8 A, respectivamente, en sentidos opuestos.

a) Dibuje en un esquema el campo magnético producido por cada uno de los conductores
en un punto del plano definido por ellos y situado a 2 cm del primero y 12 cm del segundo y
calcule la intensidad del campo total.

b) Determine la fuerza por unidad de longitud sobre uno de los conductores, indicando si es
atractiva o repulsiva.

u0 = 41107 N A2
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(19-R) a) Un electron atraviesa en linea recta una region en la que coexisten un campo
eléctrico y un campo magnético uniformes. Discuta la relacion, ayudandose de esquemas,
entre los vectores v, B y E, si: (i) El electron mantiene fija su velocidad. (ii) El electron sigue
un movimiento rectilineo Tniformemente acelerado.
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n haz de electrones con energia cinética de 10° eV, se mueve en un campo magnético
perpendicular a su velocidad, describiendo una trayectoria circular de 25 ¢cm de radio.
a) Con ayuda de un esquema, indique la trayectoria del haz de electrones y la direccion y
sentido de la fuerza, la velocidad y el campo magnético. Calcule la intensidad del campo
magnético.
b) Para ese mismo campo magnético explique, cualitativamente, coOmo variarian la velocidad, la
trayectoria de las particulas y su radio si, en lugar de electrones, se tratara de un haz de iones
de Ca*".
e=1'6-10"" C;m_=9"'1-10""" kg
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36.- Una espira atraviesa una regiodn del espacio en la que existe un campo magnético
uniforme, vertical y hacia arriba. LLa espira se mueve en un plano horizontal.
Explicar si circula corriente o no por la espira en los siguientes casos, indicando el

\yUb qu
o Qu:

sentido de la corriente en los casos en los que exista:

a) Cuando la espira esta penetrando en la region del campo
b) Mientras la espira se mueve en dicha region

o A Ll

c) Cuando la espira esta saliendo de dicha region
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37.-

Una persona mueve un iman de barra situado

frente a una espira fija como se ve en la figura.
Indicar el sentido de la corriente inducida:

a) Al acercar el iman a la espira fija
b) Al alejar el iman de la espira fija

(o e sddugan MQle@




Por el conductor rectilineo e indefinido de la figura circula una corriente eléctrica
de intensidad I en el sentido indicado. Una espira cuadrada se mueve manteniéndose
coplanaria con el conductor. Determinar el sentido de la corriente inducida en la espira
cuando su movimiento es:

8

:
—
v

L

e e

a) Perpendicular al conductor y acercandose a ¢l

b) Perpendicular al conductor y alejandose de ¢l
c) Paralelo al conductor

[

X A TO o
x K K QQ
ONe

MF

AN S

v

O

[®

[






C Mot =de

% >§>< Q Oy o MD m%m@i
PR SR Q N, o AN \9%@ V\LQ\%V\&&SVT@/
f M@w@ AR te
~ %X X O ol Lducibl
x KXY O 0

gy w}@d@ﬁ | puakd o .
w, o %0{\@4&@ }&Q@M&'




wy e leay > o> m;@g RERE

o do b X l]x Trdoy
e BERIE 0T % %SDV\& SON APNOQ.
%_»M I B K »<—A><— o A
T /7{/6 J %/ >< W N u@m&s Wc&& Do
AN = ’@s‘ém“

< 0800 " o e

oy ooy, Ry B, h AR s el

f %KLO U\%\CU&@« W O
N X &6( v ok i N\C@V‘L Mf\@
%\%@\, x| X XWW% ot n g \ A
A A X X SQ 6 Dl M\MM ful %D
£ 0OD0 L Teptend
00 i i s




.- Una espira circular plana de 102 m de radio esta situada en un campo magnético de
0,6 T cuyas lineas de fuerza son perpendiculares a la superficie de la espira
a) Calcula el flujo magneético que atraviesa la espira
b) Calcula la fuerza electromotriz media inducida en la espira suponiendo que,
manteniendo la espira fija, el campo magnético varie, pasando su valor a ser de 0,6 T a
serde 0,3 Ten0,2s
b) Calcula la fuerza electromotriz media inducida en la espira suponiendo que,
manteniendo el campo magnético uniforme de 0,6 T, la espira gire 60° en torno a un eje
perpendicular al campo al cabo de 0,2 s
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b) Calcula la fuerza electromotriz media inducida en la espira suponiendo que,
manteniendo el campo magnetico uniforme de 0,6 T, la espira gire 60° en torno a un eje
perpendicular al campo al cabo de 0,2 s
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@ Una espira cuadrada de 5 cm de lado se encuentra en el interior de un campo
magnético uniforme, de direccion normal al plano de la espira y de intensidad variable
con el tiempo B=2t> T

a) Deduzca la expresion del flujo magnético a través de la espira en funcion del tiempo
b) Represente graficamente la fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo y

calcule su valor para t=4s ?
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46.- A una espira circular de radio r= 5 cm que descansa en un plano horizontal se le
aplica en un intervalo de tiempo de 5 segundos un campo magnético variable con el
tiempo y de valor B=0,1 t (T) vertical y hacia arriba

a) Represente el flujo magnético que atraviesa la espira en funcion del tiempo y calcule

el flujo magnético maximo.
b) Represente la f.e.m inducida en funcién de@y dibuje el sentido de la

corriente inducida.

c) Repita el apartado b) en el supuesto de que el campo magnético variable cambie de
sentido.

d) Repita los apartados a) y b) en el supuesto de que la espira sometida al campo
magnético variable estuviese en el plano del papel.

e) Suponiendo que la espira estuviese situada en un plano horizontal y sometida a un
campo magneético uniforme, jexistiria corriente inducida? . En caso negativo, explicar la
manera de obtenerla. Citar una posible aplicacion de dicha inducciéon electromagnética
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43.- Una espira rectangular de 4 cm? de 4rea gira dentro de un campo magnético
uniforme de 0,5 T en torno a uno de sus lados con una velocidad de rotacion ®
a) Dar la expresion de la fuerza electromotriz inducida en funcion de ® y del instante t

$_,-<

dado
b) Si la fuerza electromotriz maxima es de 0,05 V, ;Cuanto valdra ®?. ;Cual sera la

frecuencia de la rotacion de la espira?, ;Cual sera el periodo de rotacion de la espira?
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44.- Una espira rectangular de area 50 cm? se hace girar en torno a uno de sus lados en
una region en la que existe un campo magnético uniforme de 0,2T.
a) Determine el valor del flujo magnético magnético a través de la espiracuando su

vector de superficie

forma con el campo magnético 0°, 45° y 90°.;Cual deberia ser la

velocidad angular de™la_espira para que se genere en ella una fuerza electromotriz
inducida méxima de 20 mV?
b) (Que cambios habria que introducir en la experiencia para duplicar dicha f.e.m
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45.- Una espira cuadrada de 10 cm de lado, inicialmente horizontal, gira a 1200
revoluciones por minuto, en torno a uno de sus lados, en un campo magnetico uniforme
vertical de 0,2 T

a) Calcule el valor maximo del flujo magnético que atraviesa la espira, asi como el valor
maximo de la f.e.m inducida en la espira y represente, en funcion del tiempo, el flujo

magnetico a traves de la espira y la fuerza electromotriz inducida
b) ;Como se modificaria la f.e.m inducida en la espira s1 se redujera la velocidad de
rotacion a la mitad?, ;y si se invirtiese el sentido del campo magnético?
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Una bobina de 200 espiras y radio @&se coloca en un campo magnético
mag

uniforme de 0,2T de manera que el fly ¢tico sea maximo. Halla la fuerza
electromotriz media inducida en la bobina si en 0.1 s:
a) El campo magnético pasa a valer 0,4 T

b) Se gira la bobina 90° en torno a un eje paralelo al campo
¢) Se gira la bobina 90° en torno a un eje perpendicular al campo
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67.- Una espira circular de 1 cm de radio esta situada inicialmente en el plano XY de
una region en donde existe un campo magnético uniforme de 0,5 T dirigido segun el

sentido positivo del eje Z. Si la espira gira en torno al eje X con una velocidad angular
de 2 mrad/s

a) Representar el flujo magnetico en funcion del tiempo y la f.e.m inducida en funcion
del tiempo. T ‘
b); Como cambiarian las representaciones anteriores si la espira hubiese girado en torno
al eje Z?
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" a) Enuncia las leyes de Faraday y Lenz.

. b)Sobre el conductor metilico en forma de C se pue- v
: Sup : ko3 5. 7 LT Ik St
de desplazar la barra metdlica M. Todo el conjunto »
se encuentra en un plano en presencia de un campo o W K ‘J %
, magnético uniforme de médulo B y direccién per- ST S B
l pendicular al plano y entrante, como se observa en la T
‘ figura. La barra se desliza con velocidad constante v, |, . i .
por lo que se induce una corriente en el circuito. . .
3¢ snaX VUMY CHeRThe X

Di, razonando la respuesta, en que senudo circulala
corriente en el conductor, ¢* 7 -
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Una vanl]a conductora des-‘.g; g K
’;; liza sin rozamiento con R e
- velocidad de 0,2 m - 5! sobre.:: i Y

~ unos railes también conduc- 2

o tores: separados 2 cm, oy
- ",c_omo se mdxca en lnfigura.

& : !empo a través del cu'cmto foxmado por la
tromotnz mduclda en la vanlla. :
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Una varilla metélica de | m de longitud se despla-
za con una velocidad constante v = 2 - 1 m/s, sobre
un alambre metdlico doblado en forma de U parale-
lo al plano XY. En la regién hay definido un campo
magnético B=04-% (T) perpendicular al plano XY,
segiin se indica en la figura adjunta. ;Cuénto vale laE
fe.m. inducida en el circuito?
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. con una velocidad de 2 cm/s durante e - ® @S .

8

uniforme (véase la figura en la pagina siguiente). Sabiendo que el valor del campo

los siguientes casos: -

e 7 S ———— _-1_
q F Una espira cuadrada de 6 cm de lado esté en el interior de un campo magnético

magnético B (perpendicular al papel y dirigido hacia afuera) esde 0,8 T, d fermi-
na el valor de la f.e.m. inducida e indica el sentido de 1a corriente en la espira 9n
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a) El valor del campo magnético se du- . e e e o v
plica en 4 segundos. B=08T < | B=0T
b) El campo magnético cambia de sen- 2 : @’p /'
tido en 2 segundos. i o o % 7
¢) La espira se mueve hacia la derecha : / /
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a) El valor del campo magnético se du-
plica en 4 segundos.

b) El campo magnético cambia de sen-
tido en 2 segundos.

¢) La espira se mueve hacia la derecha
con una velocidad de 2 cm/s durante
18. ,
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60.- Una espira cuadrada, de 30 cm de lado, se mueve con una velocidad constante de
10 m s - ' y penetra en un campo magnético de 0,05 T perpendicular al plano de la
espira.

a) Explique, razonadamente, qué ocurre en la espira desde que comienza a entrar en la
region del campo hasta que toda ella esta en el interior del campo. ;Qué ocurriria si la
espira, una vez en el interior del campo, saliera del mismo?

b) Calcule la fuerza electromotriz inducida en la espira mientras esta entrando en el

campo.
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58.- Un campo magnético, cuyo modulo viene dado por: B =2 cos100t (S.1.), forma un
angulo de 45° con el plano de una espira circular de radio R = 12 cm.

a) Calcule la fuerza electromotriz inducida en la espira en el instanté|t =2 s.)

b) ;(Podria conseguirse que fuera nula la fuerza electromotriz inducida girando la espira?

Razone la respuesta.
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61.- Considere las dos experiencias siguientes: 1) un iman frente a una espira con un
amperimetro y i1) la espira con amperimetro frente a otra espira con un generador de
corriente eléctrica y un interruptor:

a) Copie y complete el cuadro siguiente:
(Existe B ( Varia el flujo magnético | ;Existe corriente

en la espira? | a través de la espira? inducida en la espira?

e e ST- T A
Tma,m qul.e’to Q(X_— NQ N 0 N
1man alejandose gﬂi\ ‘ SX\ g,r_ )

= -

ii) | interruptor abierto «Nb . NQ N‘b

Cﬁg@\[ﬁﬁ\%‘@ interruptor cerrado ST NQ’E& N@;&Q ,
CQ)NT( INOR Al abrir o cerrar B
el interruptor gj, : SA{ ‘ S’j: ,

i) | iman acercandose

b) A partir de los resultados del cuadro anterior razone, con la ayuda de esquemas,

la causa de 151 aparicion de corriente inducida en la espira
—% rousate. ol
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