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PROBLEMA 2

Mediante una diferencia de potencial aplicada a iones de potasio K" se les comunica una
velocidad v. Después penetran en un campo magnético uniforme B que es perpendicular al
vector velocidad y describen una semicircunferencia de radio R antes de ser absorbidos.
Calcule:

a) El valor de la energia cinética de los iones.

b) El radio de la semicircunferencia.

c) Si los iones acelerados son una mezcla de ¥K' y YK, deducir la relacién de los
radios de las trayectorias descritas por ambos 10nes.

Datos: B =0,6 T; diferencia de potencial = 3500 V; masa de un nucleén = 1,7-107 kg;
carga del electron=1,6.10"" C

a)
E =ﬂ;—mv2 =gAV =5,6-107"°J
b)
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PROBILLEMA 1

Un coche, con su conductor tiene una masa de 1000 kg. Admitiremos en todo el problema
(excepto en el apartado b) que la fuerza de rozamiento es constante paralela al
desplazamiento ¢ igual a 147 N. Calcule:

a) Potencia que debe desarrollar ¢l motor para mantener una velocidad constante de 72
km/h sobre un camino horizontal.

b) A esa velocidad de 72 kmvh toma una curva de 200 m de radio. Sin considerar el
rozamiento, calcular el angulo que debe darse al peralte para que no exista ninguna fuerza
que tienda a hacer derrapar el coche.

¢) El coche sube una pendiente del 2% (es decir, que por cada 100 m de carretera hay 2 m
de desnivel). Calcular la potencia que debe desarrollar ahora el motor para mantener la
velocidad de 72 kmv/h.

d) Mientras sube a 72 km/h el conductor desembraga, es decir, desconecta el motor de las
ruedas, siendo desde este momento nula la fuerza motriz. En estas condiciones jqué
espacio recorrera hasta pararse?

(g=9,8 m/s’)

v =72 Km/h= 20 m/s

2)
P=Fy=2940w

b)

F. i
teo=-—"-3a=1153
2

c) P'=(F +F,)v=(mgsena+F,)=6.860w con S‘M‘%
d)

mgsena+F,=ma—>a=0,343m/s*

v=+/2as —>5=583m
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PROBLEMA 1

Una estacion espacial describe una orbita circular en torno a la Tierra, de periodo 2 horas.
Calcular:

a) La velocidad que hay que comunicar a una nave espacial de 1000 kg de masa para que
desde la superficie terrestre se incorpore a la estacion, considerando que ésta se acopla a su
misma velocidad.

b) Aceleracion tangencial, aceleracion normal y velocidad de escape de la nave una vez
hecho el acoplamiento.

( Ry =6370 km ; gy = 9,8 m/s”)



= «JA—.Z 3dwe = F 20

Veloe kit pré bl - Uy = Veletdhd & Gouzpnt
s wedy & nave j !"( A T:fn*ﬂ
egrt. RN, R, 7_({,},

4 }f": ¥
L i~ FFT
P L. - L fiffm O " i ij"
LI R g i g
3 gkt TE /‘}Yc_)}c!o/ Ty
- ; s —— A — ey * _—_.-’__'——-——_._‘__
“n' Y & ﬂ
s S - Folé

Ve :VW—*—"‘Z"’:\‘ = //2 aJKT 'f?_\- ‘f"f”(éﬁ}lofoj)
' re -/ ——— — )
L4 i"

05533373

{E’e = 993432 W/} z
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PROBLEMAS

Problema 2 y solucion

2. Sobre un hilo conductor de resistenciadespreciable, que tiene la forma que
se indica en la figura, se puede deslizar una varilla de resistencia R = 10 Q en
presencia de un campo magnéticouniforme, de valor 50 mT, perpendicular al

plano del circuito.La varilla oscila en M
la direccidn deleje X de acuerdo con .

la expresion x = x, + Asenwt, siendo 1

X9 =10cm, A =5cm y el periodo de 205800800

10 s. B

a) Calcule y represente graficamente, Zeml  feeesessce
en funcion del tiempo, el flujo
magnético queatraviesa el circuito.

b) Calcule y represente graficamente, 3. iiisidne

en funcién del tiempo, la corriente
en el circuito X

SOLUCION:

a) La superficie del circuito atravesada por el campo viene dada, en funcion
del tiempo, por:

S=1l-x=1-(xo + Asenwt) (m?)

Por tanto, el flujo sera:

2
®=B-S=B-1-(xy+ Asenwt) = B-l-(xg +Asen?t) (Wh)

2m
®=5-10"%2-2-10"2. (10—1 +5-1072. sen—ﬁt) (Wb)

®=10"*+5-10"° - sen(0,2nt) (Wh)

La grafica de la funcién seria:
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b) Como se produce un flujo variable, se induce una fuerza electromotriz.

dd d(107*+5-107° - sen(0,2nt
e = ( o ( ) = —10"%x - cos(0,2nt) (V)

Y, por tanto, la intensidad:

£ 10737 - cos(0,2mt)

=== = —10"%7 - A
R 10 - cos(0,2mt) (A4)
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CUESTIONES

1. Un astronauta se aproxima a un planeta desconocido que posee un satélite.
El astronauta lleva a cabo rapidamente las siguientes mediciones:
i) Radio del planeta.
ii) Radio de la orbita circular del satélite;
iil) Periodo de revolucion del satélite.

(Puede el astronauta, con ayuda de estos resultados (¢;de cuales?),
calcular:

a) ¢la masa del planeta?

b) ¢La masa del satélite?

c) ¢La aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta?
d) ¢La presidn atmosférica en la superficie del planeta?

En caso afirmativo, obtenga la expresion de la magnitud correspondiente.

SOLUCION:

a) Masa del planeta. Se puede y se utilizan los datos ii) e iii).

Por la 3% ley de Kepler:

¢ 4n? 41273,
s o, Me=—zo
Torp P GTg

b) La masa del satélite. No se disponen de datos suficientes.

c) La aceleracion de la gravedad. Usando i), ii) e iii)

an?r3 5

2
P 2 2 - 272
RZ RZ  RIT:

d) La presion atmosférica. No. No tiene porque haber forzosamente
atmosfera en el planeta.
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