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1.- En la grafica se muestra la posicion en funcion del tiempo para una particula que
describe un m.a.s. Determina la ecuacion de dicho movimiento.
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MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE : CARACTERISTICAS CINEMATICA
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2.- La aguja de una maquina de coser oscila entre dos puntos separados por una distancia

vertical de 20 mm. Suponiendo que describe un m.a.s de frecuencia 30 Hz, ;Cual sera su
velocidad y acelhﬁkmgi%is en unidades del Sistema Internacional?.
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3.- a) Represente graficamente el movimiento armonico simple de una particula dado por
la ecuacion y(t)=5 -sen (10t+m) (S.I). Represente también otro movimiento armonico
simple que tenga una amplitud doble y una frecuencia mitad que la antertor.

b) Represente graficamente la velocidad y la aceleracion del movimiento armonico
simple dado por la ecuacion y(t)=5 -sen (10t+m) (S.I)
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4.- En la grafica se muestra la posicion en funcion del tiempo para una particula que
describe un m.a.s.

a) Escribir la ecuacion del m.a.s en unidades S.I.

b) Calcular su posicion, su velocidad y su aceleracion en el instante t=1s, comentando los
resultados.
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5.- La ecuacion de un m.a.s viene dada por la expresion
x(t) = 0,5 - cos (nt) (S.I)
a) Calcular su amplitud, su angulo de fase inicial, su periodo, su frecuencia y su posicion

al cabo de 0,5 segundos.
b) Calcular la velocidad y la aceleracion maximas que podria alcanzar en su movimiento.
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6.- La ecuacion de un cuerpo que describe un m.a.s es x(t) =10'ser@@/2) (S.).
a) ; Cuanto valen la amplitud, el pertodo y la frecuencia del movimiento?

b) Representar graficamente la posicion en funcion del tiempo

) ; Cudnto valen la velocidad y la aceleracion del cuerpo para t =25
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7.- Un punto material estd animado con un movimiento armonico simple en el eje X,
alrededor de su posicion de equilibrio en x= 0. En el mnstante t=0, el punto material esta
situado en x=0 y se desplaza en el sentido negativo del eje X con una velocidad de 40
cm-s™. La frecuencia del movimiento es de 5 Hz. Determinar:

a) La posicion en funcion del tiempo o ecuacion del movimiento armdnico simple

b) La posicion y la velocidad en el instante t=3s
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8.-Una particula describe un movimiento armonico simple entre dos puntos A y B que

distan una distancia vertical d, con un periodo T.
a) Escriba la ecuacion de dicho movimiento armonico simple sabiendo que para t=0 la
particula se encuentra en el punto medio del segmento AB. Realizar una grafica

cualitativa de la elongacion en funcion del tiempo.
b) Repita el apartado a) suponiendo que el periodo hubiese sido la mitad.
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9.- (Pueden anularse simultancamente la velocidad y la aceleracion de un movimiento
armonico simple?
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10.- ; En que posicion del movimiento armonico simple la velocidad es 1gual a la mitad
de su valor maximo?
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11.- En la primera de las dos graficas que se muestran, se representa la variacion con el

tiempo del desplazamiento (elongacion) que experimenta una particula que se mueve con
un m.a.s. jcudl de las curvas numeradas en la segunda grafica puede representar la

variacion de la aceleracion con el tiempo del citado m.a.s?







12.-Suponiendo la gravedad constante y que no existen pérdidas energéticas, /es
periodico el movimiento que efectlia una bola elastica al rebotar sobre una mesa?, ;es
oscilatorio?, ;es armonico simple?.

Responder nuevamente a las tres cuestiones anteriores, suponiendo la gravedad constante
y que si existen pérdidas energéticas.
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14.- Una masa de 2 Kg cuelga de un resorte cuya constante elastica es K=200 N - m!' y
puede oscilar libremente sin rozamiento. Desplazamos la masa 10 cm por encima de su
posicion de equilibrio y la soltamos para que empiece a oscilar.

a) Calcula la ecuacion del movimiento de la masa

b) Representa graficamente la posicion de la masa en funcidn del instante t

c) Representa graficamente la velocidad de la masa en funcidn del instante t

d) Representa graficamente la aceleracion de la masa en funcidn del instante t

e) Calcula su velocidad maxima y su aceleracion maxima

) Calcula la fuerza recuperadora y la aceleracion cuando la masa se encuentra 5 cm por
encima de la posicion de equilibrio

g) Repetir el apartado f) para el caso en el que la masa se encuentre 7 cm por debajo de
la posicion de equilibrio.
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13.- a) Representar graficamente la aceleracion de un movimiento armonico simple en

funcion de la posicion.
b) Representar graficamente la fuerza recuperadora de un movimiento armonico simple

en funcion de la posicion.
c) Representar graficamente la fuerza recuperadora de un movimiento armonico simple

en funcion del instante t suponiendo que el angulo de fase inicial es cero.
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14.- Una masa de 2 Kg cuelga de un resorte cuya constante elastica es K=200 N - m!y
puede oscilar libremente sin rozamiento. Desplazamos la masa 10 cm por encima de su
posicion de equilibrio y la soltamos para que empiece a oscilar.

a) Calcula la ecuacion del movimiento de la masa

b) Representa graficamente la posicion de la masa en funcion del instante t

c) Representa graficamente la velocidad de la masa en funcion del instante t

d) Representa graficamente la aceleracidon de la masa en funcidon del instante t

e) Calcula su velocidad maxima y su aceleracion maxima

f) Calcula la fuerza recuperadora y la aceleracidén cuando la masa se encuentra 5 cm por
encima de la posicion de equilibrio

g) Repetir el apartado f) para el caso en el que la masa se encuentre 7 cm por debajo de
la posicion de equilibrio.
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15.- Un muelle colocado horizontalmente sobre una mesa sin rozamiento, lleva en su
extremo una masa de 5kg. Se sabe que una fuerza horizontal de 29,4 N alarga el muelle

en 2 cm.
a) Calcular la frecuencia del movimiento
b); Como se veria afectado el valor de la frecuencia calculada si sobre el mismo muelle

con idéntica masa se hubiese ejercido inicialmente una fuerza horizontal mayor?.
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16.- Sobre una superficie horizontal se dispone de un cuerpo de 0,5 kg, unido a uno de
los extremos de un muelle que esta fijo por el otro. Cuando se tira del cuerpo hasta alargar
el muelle 10 cm y se sueltan el instante inicial, comienza a oscilar con un periodo de 2 s.
a) Escriba la ecuacion del m.a.s y represente la posicion del cuerpo en funcion del tiempo
b) Si se hubiese alargado el mismo muelle 10 cm pero con una masa cuatro veces mayor
para soltarse en el instante inicial, escribir la nueva ecuacion del m.a.s y razonar como
cambiaria la representacion grafica del apartado a)

c) (Como cambiaria la ecuacion y la representacion del apartado a) si se hubiese
comprimido inicialmente el muelle 10 cm en vez de alargarse?
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17.- Un cuerpo de 800 g de masa describe un m.a.s con una elongacton maxima de 30 cm
yun periodo de 2 5. Caleula su maxima energia cingtica
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18.- Una masa de 20g realiza un movimiento vibratorio armoénico en el extremo de un

resorte que da dos oscilaciones por segundo a lo largo del eje X, siendo la amplitud de 5
cm.

a) Calcula la velocidad maxima de la masa que oscila

b) Calcula la aceleracion de la masa en el extremo de su movimiento
c) Calcula la constante K del resorte

d) Realiza un analisis de las variaciones energéticas

e) Calcula su energia mecanica, su energia cinética y su energia potencial cuando se
encuentra en la posicion x=4 cm
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19.- Al suspender un cuerpo de 0,5 kg del extremo libre de un muelle que cuelga
verticalmente, se observa un alargamiento de 5 cm. Si a continuacion se tira hacia abajo

del cuerpo_hasta largar el muelle 2 cm mas y se suelta, comienza oscilar. Sabiendo que _ _
g=10 m-s2, contestar a los siguientes apartados:

a) Escriba la ecuacion del movimiento de la masa

b) Represente, cualitativamente las energias cinética , potencial, y total de ese m.a.s a lo
largo de un periodo completo de oscilacion

¢) Si en lugar de estirar ese muelle 2 cm , se estira 3 cm, ;,como se modificaria la ecuacion

del movimiento del cuerpo?.
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20.- Un muelle de masa despreciables se encuentra en equilibrio cuando de €l depende un
objeto de 10 g. Calcular:

a) La fuerza con la que debe tirarse del muelle para que al soltarlo realice 20 oscilaciones
en cinco segundos con una amplitud de 2 cm

b) La energia total del sistema cuando el objeto este 0,5 cm por encima de su posicion de
equilibrio.
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21.- Una particula describe un movimiento armonico simple, cuya amplitud de@
; Cual sera el desplazamiento en el instante en el que las energias cinética y potencial son
1guales?.
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22.- Un oscilador armonico se encuentra en un mstante en la posicion x=A/2. ;Que
relacion existe entre sus energias cinética y potencial?
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23.- Explica como varia la energia de un oscilador cuando

a) Se duplica la amplitud

b) Se duplica la frecuencia

c) Se duplica la amplitud y se reduce la frecuencia a la mitad

c
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24.- S1.se duplica la energia mecanical manteniendo un mismo oscilador arm@, explica
queé efecto tiene:

) En la amplitud y en la frecuencia de las oscilaciones
b) En la velocidad y en el periodo de oscilacion
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C2. a) Dos particulas, una de masa my otra de masa 2m, unidas a resortes horizontales de igual constante elastica
k, describen movimientos armonicos simples de igual amplitud. Determine razonadamente la relacion que existe
entre: i) la energia mecanica de ambas particulas; ii) la velocidad maxima de oscilacion de ambas particulas.

b) Una masa de 3 kg esta unida a un muelle de constante elastica de 12 N m-! sobre una superficie horizontal sin
rozamiento. El muelle se alarga 4 cmy se suelta en el instante inicial t = 0 s. Determine: i) el periodo de oscilacion;
ii) la expresion de la posicion de la masa en funcion del tiempo; iii) la velocidad y la aceleracion para t= 3,5 s.
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C2. a) Dos particulas, una de masa my otra de masa 2m, unidas a resortes horizontales de igual constante elastica
k, describen movimientos armonicos simples de igual amplitud. Determine razonadamente la relacion que existe
entre: i) la energia mecanica de ambas particulas; ii) la velocidad maxima de oscilacion de ambas particulas.

b) Una masa de 3 kg esta unida a un muelle de constante elastica de 12 N m-! sobre una superficie horizontal sin
rozamiento. El muelle se alarga 4 cm y se suelta en el instante inicial t = 0 s. Determine: i) el periodo de oscilacion;
ii) la expresion de la posicion de la masa en funcion del tiempo; iii) la velocidad y la aceleracion para t = 3,5 s.
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29.- Un cuerpo realiza un movimiento vibratorio armonico simple.
a) Escriba la ecuaciéon del movimiento si la aceleraciéon maxima es de 5n° cm-s?, el

periodo de las oscilaciones 2s y la elongacion del cuerpo al iniciarse el movimiento 2,5
cm.

b) Represente graficamente la elongacion y la velocidad en funcion del tiempo y comente
la grafica.
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25.- Una particula de 0,5 kg de describe un movimiento armoénico simple de frecuencia 5
Hz v tiene inicialmente una energia cinética de 0,2 J y una energia potencial de 0,8 J=
2) Calcular la posicion y la velocidad iniciales, asi como la amplitud de la oscilacion y la
velocidad maxima.

b) ;Podriamos saber con exactitud la posicion de la particula inicialmente?

ENT‘EPSTE Ltm@ e T\J\/Kgi‘
By G W2 @ﬁﬁ%
A\ 2B K'LMW\&”

& R

N



ﬁ M= -

Q3= lbﬁlgg \



26.- Una particula deoscila armoOnicamente segun la expresion x=A-sen (ot). En la
figura se representa la velfocidad de esta particula en funcion del tiempo.

/WM AR i .
0‘\ 2 A0y :

5 t(s)

a) Hallar la frecuencia angular o y la am&‘il]ﬁld A de la oscilacion.

b) Calcular la energia cinética de la particula en el instante t;=0,5 s y la energia potencial
en t,=0,75 s

¢) (Que valores tienen las dos energias anteriores? . Razonese.
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27 Cierto muelle que se deforma 20 cm cuando se le cuelga en vertical una masa de 1
kg%%‘o&%?a sin deformacion, unido a la misma masa sobre una superficie horizontal sin
rozamiento. En esta posicion, se tira de la masa hasta que el muelle se alarga 2 cm, y
posteriormente se suelta. g=9,8 m/s’

a) Hallar la ecuacion del movimiento armonico simple resultante y representarla
graficamente.

b) Representar graficamente la fuerza, recuperadora, en funcion de la posicion, hallando
sus valores maximos y calculando su valor cuando x=1 cm.

c) Hallar las energias cinética, potencial eldstica y mecanica cuando ha transcurrido un
tiempo t=3T/4

d) Representar los valores de la energia potencial elastica, energia cinética, y energia
mecanica en funcion del tiempo durante un periodo T. Indicar en la grafica los valores de

estas energias cuando t=0.
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28.- Una masa m=10~kg que describe un m.a.s tarda 1s en desplazarse desde un extremo
de la trayectoria al otro extremo. La distancia entre ambos extremos es de 5 cm.
Determina

a) El periodo del movimiento

b) La la energia cinética de la particula en t=2,75 s, sabiendo que en t=0 su elongacion
era nula.

¢) El primer instante en el que las energias cinética y potencial del sistema coinciden.
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4.- La ecuacion de una onda en una cuerda es y(x,t) =0,03 - sen (2t-3x) (S.I)
a) Explicar la doble periodicidad de la onda
b) Calcula su amplitud, su periodo, su longitud de onda y su frecuencia

¢) Calcular su velocidad de propagacion asi como la velocidad de oscilacion que puede
tener un punto cualquiera de la cuerda y explicar el significado de cada una de ellas.

d) Calcular la velocidad maxima de oscilacion que puede tener un punto cualquiera de
la cuerda
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4.- La ecuacidon de una onda en una cuerda es y(x,t) =0,03 - sen (2t-3x) (S.I)

a) Explicar la doble periodicidad de la onda
b) Calcula su amplitud, su periodo, su longitud de onda y su frecuencia

c¢) Calcular su velocidad de propagacion asi como la velocidad de oscilacion que puede
tener un punto cualquiera de la cuerda y explicar el significado de cada una de ellas.

d) Calcular la velocidad maxima de oscilacion que puede tener un punto cualquiera de
la cuerda
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3.- Escribe la ecuacion de una onda transversal de 10 cm de amplitud y periodo de 0,3 s

que se desplaza con unavelocidad de fase de 340 m's™ hacia la parte positiva del eje X.)
Supongase que en el foco %m el instante nicial la elongacion es maxima.
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1.- {Con qué velocidad se desplaza una onda armonica cuya longitud de onda es de 0,5

cm y su frecuencia de 6-10'Y Hz?. ;Cudl sera el tiempo que tarda la onda en recorrer una
distancia igual a una longitud de onda?.
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2.- El sonido de la sirena de una fabrica tarda 10 s en llegar a un determinado receptor
situado a una distancia equivalente a 5000 veces la longitud de onda del sonido emutido.

Calcula la frecuencia de dicho sonido.
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6.- Suponga que en una onda armonica se duplica la frecuencia. Indicar como se
modifican el periodo, la velocidad de propagacion, la longitud de onda, la amplitud, y la
velocidad maxima de oscilacion de un punto cualquiera.
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8.- Una particula realiza un movimiento periodico transversal definido por su funcion
(M.A.S) y=3-sen(4nt) (S.I), que se propaga en un medio elastico con velocidad de 10
m-s™! de derecha a izquierda.

a) Escribir la ecuacion de dicha onda
b) Calcular la elongacion, velocidad y aceleracion de un punto que se encuentra a 6m de

la particula, medido en la direccion de propagacion, en el instante t=8s
¢) (/Se transmite la materia?, ;se transmite la energia?






One = BT owes L 9 (D



c=8 S

Oz

Qo Z R {bg%@ﬁﬁﬁ&j e
CMJ K= KXQ ]

Oz e WY o (et %ﬁ)«)



6.- Suponga que en una onda armoénica se duplica la frecuencia. Indicar como se
modifican el periodo, la velocidad de propagacion, la longitud de onda, la amplitud, y la
velocidad maxima de oscilacion de un punto cualquiera.
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10.- Una onda viene dada por la ecuacion:

y(x,t)=2 - cos (100t-5x) (S.I)
donde x e y son coordenadas cartesianas
a) Haga un analisis razonado del movimiento ondulatorio representado por la ecuacion
anterior y explique si es longitudinal o transversal, y cual es su sentido de propagacion.
b) Calcule la frecuencia, el periodo, la longitud de onda y el nimero de onda, asi como
el modulo, direccion y sentido de la velocidad de propagacion de la onda. ;Se mueven

los puntos del medio con esa velocidad?.
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8.- Una particula realiza un movimiento periddico transversal definido por su funcidon
(M.A.S) y=3-sen(4nt) (S.I), que se propaga en un medio eldstico con velocidad de 10
m-s™! de derecha a izquierda.

a) Escribir la ecuacion de dicha onda
b) Calcular la elongacion, velocidad y aceleracion de un punto que se encuentra a 6m de

la particula, medido en la direccion de propagacion, en el instante t=8s
c) (/Se transmite la materia?, ;se transmite la energia?
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5.- Sobre el extremo de una cuerda tensa y horizontal se aplica un movimiento armonico
simple perpendicular a la cuerda con una frecuencia de 100 Hz. Como consecuencia, en

la cuerda se produce una onda transversal que se propaga hacia la izquierda con una
velocidad de 40 m's’!, siendo la velocidad maxima de un punto cualquiera de la cuerda

6,28 m-s’!
a) Calcular la ecuacion de la onda
b) Cuanto valdra la elongacion de los puntos que presenten la velocidad maxima?
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—8 9.- Una onda armoénica transversal que se propaga a lo largo de la direccion positiva del
eje de las X tiene 5 cm de amplitud, 8t cm de longitud de onda, y velocidad de
propagacion de 40 cm ‘s, Sabiendo que la elongacion de la particula de abscisa x=0 en
el instante t=7) es de 5 cm por debajo de la posicion de equilibrio, determinar:

a) El nimero de onda y la frecuencia angular de la onda

b) La ecuacion que representa el movimiento vibratorio armonico simple de la particula
de abscisa x=0

¢) la ecuacion que representa la onda armonica transversal indicada
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ﬁ> 11.- Una onda transversal tiene de ecuacién y = 25 - sen (0,4t-1,25x) (x e y expresados

en cm y t en segundos). Determinar:
a) Puntos que estdn en fase y puntos que estan en oposicion de fase

b) (Qué¢ tiempo ha de transcurrir para que un punto situado a 5 cm del foco tenga

velocidad maxima?
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g lo gy ASARD-
D 14.- La ecuacion de una onda transversal que @paga por una cuerda es:
y(x,t)=0,06-cos 21 (4t-2x) (S.I)
a) Calcule la diferencia de fase entre los estado de vibracion de una particula de la

cuerda en los instantes t=0 y t=0,5 s.
b) Haga una representacion grafica aproximada de la forma que adopta la cuerda en los

instantes anteriores.
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15.- Una onda armodnica se propaga por un medio elastico siguiendo la ecuacion
y(X,t)=24-sen 21 (2000t-5x) (S.I)

Calcula el desfase que existira entre dos puntos separados 0,2 m entre s1 a lo largo de la

direccion de propagacion de la onda. € \yp i Qx@:w@@@ JC p
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15.- Una onda armoén e propaga por un medio elastic endo la cion '\]\RS\J\J\QF\
y( 1)=24-s 0o (2000t-5x )(s I) NiM
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> 16.- Una onda armonica cuya frecuencia es de 50 Hz, se propaga en la direccion
positiva del eje X. Sabiendo que la diferencia de fase, en un instante dado, para dos
puntos separados 20 cm es de n/2 rad, determinar:
a) El periodo, la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda

b) mm Qué diferencia de fase existe entre los desplazamientos que
@ lugar en dos instantes separados por un intervalo de 0,01 s?
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16.- Una onda armonica cuya frecuencia es de 50 Hz, se propaga en la direccion
positiva del eje X. Sabiendo que la diferencia de fase, en un instante dado, para dos
puntos separados 20 cm es de n/2 rad, determinar:
a) El periodo, la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda

>>b) En un punto dado, ;Qué diferencia de fase existe entre los desplazamientos que
tienen lugar en dos instantes separados por un intervalo de 0,01 s?
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D> 17.- Una onda armoénica sinusoidal se propaga en el sentido positivo del eje OX con una
frecuencia de 100 Hz, con una velocidad de 500 m's™! y tiene una amplitud de 15 cm.

Calcular:
a) La separacion entre dos puntos cuya diferencia de fase, en un cierto instante, es de

/5 radianes _
b) La diferencia de fase entre dos vibraciones &1&: un mismo punto\del espacio, separadas

por un intervalo de tiempo de 2,5:107 s \7\
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60.- Una onda armoOnica transversal se propaga en el sentido de las x positivas. A partir
de la informacion contenida en las figuras y justificando su respuesta:

Y (cm)

t=0s

™~

™~

5] 8 10 12 14

X (cm)

(3):

-6

X=0cm

0

8 8 10

t(s)

12

14

a) Determine el periodo, la frecuencia angular, el nimero de onda y TaTongitud de onda.

b) Escriba la expresion de la funcion de onda.

c¢) La velocidad de propagacion y la velocidad de oscilacion en x=0 y t=0
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La velocidad de oscilacion para una posicion fija (x=0 cm) es la pendiente de la grafica elongacion

_dy(x,t)__ T o
frente a tiempo del enunciado, negativa V™ g 5-10"mcos (s —207x)

v,.(x=0,/=0)==5-10"-ncos(0)==5-10"" - m/s




18.- La ecuacion de una onda que se propaga por una cuerda es :
y(x,t)=0,5 sen n(8t-4x) (S.I)
a) Calcular la velocidad y la aceleracion maximas de un punto cualquiera de la cuerda
b) Representa graficamente la posicion de los puntos de la cuerda en el instante t=0
c) Representa graficamente la elongacion en x=0 en funcion del tiempo
d) Representa graficamente la velocidad de un punto x=0 en funcion del tiempo
e) (Son iguales los valores maximos de la elongacion y velocidad en otro punto

cualquiera?.
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9.2 INTERFERENCIA DE LAS ONDAS
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8.- PRINCIPIO DE HUYGENS
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v (x,t) =2A * sen {(kx) * cos {ot)




/

v (x,t) = 2A) sen {(kx) * cos {(wt)

Onds. kT isdic,
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a) Calcule la amplitud y la velocidad de
pueda dar lugar a esta vibracion
b} Calcule la distancia entre nodos consecutivos, la distancia enfre vientres

consecutivos, asi como la distancia nodo-vientre consecutivos
¢) Calcule la velocidad de una particula de la cuerda situada en x = 1’5 m cuando

=1"25s. Explique el resultado
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4 .- La ecuacién de una onda en una cuerda €S :

y (x,£) =10 - cos { w/3 - x) - sen { 2mt ) (S.1.)
a) Expligue las caracteristicas de la onda y calcule el periodo, la longitud de onda, la
amplitud vy la velocidad de propagacion de las ondas cuya superposicion da lugar a esta
vibracion. - -
me la disancia nodo-nodo, nodo-vientre v vientre-vientre consecutivos
¢) Determine la velocidad de una particula situada en el punt@ en el instante
== 0°25 s. Explique el resultado
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v (1) =10 -cos{ /3 - x} - sen ( 2at ) (S5.1.)
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4 .- La ecuacién de una onda en una cuerda €S :

y (x,t) =10 - cos ( &3 - x) - sen { 2at ) (S.1.)
a) Explique las caracteristicas de la onda y calcule el periodo, la longitud de onda, la
amplitud v la velocidad de propagacion de las ondas cuya superposicion da lugar a esta
vibracion.
b) Calcule la disancia nodo-nodo, nodo-vientre y vientre-vientre consecutivos
¢) Determine la velocidad de una particula situada en el punto x = 1’5 m en el instante
= 0°25 s. Explique el resultado
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5 5.- Una cuerda vibra de acuerdo con la ecuacion :
y (x,t)=5-sen (#/3 - x ) cos (40nt ) (5.1}
a) Calcule la amplitud y la velocidad de propagacion de las ondas cuya superposicion

pueda dar lugar a esta vibracion
b} Calcule la distancia entre nodos consecutivos, la distancia enfre vientres

consecutivos, asi como la distancia nodo-vientre conseculivos
¢) Calcule la velocidad de una particula de la cuerda situada en x = 1’5 m cuando

=125s. Explique el resultado ’
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5 5.- Una cuerda vibra de acuerdo con la ecuacion :
y (x,t)=5-sen(a/3 - x ) cos(40xnt ) (5.1}
a) Calcule la amplitud y la velocidad de propagacion de las ondas cuya superposicion

pueda dar lugar a esta vibracion
b} Calcule la distancia entre nodos consecutivos, la distancia entre wvientres

consecutivos, asi como la distancia nodo-vientre consecut1vos
¢) Calcule la velocidad de una particula de Ia cuerda situada en x = 1’5 m cuando

t=1°25s. Explique el resultado
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> 6.- La cuerda de una guitarra vibra de acuerde con la ecuacion :
v(x,t)=001-sen(10mx) cos(200m)(S.1)
a) Indique de qué tipo de onda se trata y calcule la amplitud y la velocidad de
propagacion de las ondas cuya superposicién da lugar a dicha onda.
b} /Cudl es la energia de una particula situada en x = 10 cm?. Razénese
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8.- L.a cuerda de una guitarra vibra de acuerdo con la ecuacién

y {x,1) =0°01 - sen (10nx) - cos {200xt) (S.1.)
a) ¢, Cudl seria la amplitud de] movimiento armodnico simple descrito por la particula en
x= {0025 m?
b) Representa graficamente la posicién de la particula x =0°025 m en funcién del
ttempo
c) Representa graficamente la velocidad de la particula x =0°025 m en funcidn del
tiempo
d) (Son iguales los valores méximos de elongacién v de velocidad en otro punto
cualgquiera?
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L@ “sen (10m0) | cos (200m) (S.1)
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9.- La ecuacién de una onda en una cuerda es:

yix,f) 4 - sen (2at) (S.L)

a) (Cudl seria la ampitud resultante del movimiento armdnico simple descrito por la

particula en x=]m?
b} ¢ Cuél serfa la amplitud méxima que podria presentarse en dicha onda?

¢) (Porqué hablamos de amplitud mdxima en este caso v tmicamente de amplitud en e
caso de las ondas viajeras?
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10.- La ecuacién de una onda en una cuerda es :
y =02 - cos {(’5nx) - sen (30mt) (S.1.)
a} Determina en qué instantes serd méxima la elongacion y la velocidad del punio
x=0’3m
b) Realiza una representacién grafica aproximada de la forma que adopta la cuerda en ¢l
instante t =1/60 s
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y =02 - cos {0°5mx) - sen (30at) (S.L)
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1.- La funcién de onda correspondiente a una onda estacionaria en una cuerda fija en
ambos extremos de longitud L es y = 0,5 sen (0,02x),cos (30t) en donde x e y se miden
erf centimetros y t en segundos. ;Cual es la/dongitud de onda?, ;y la frecuencia?.;Cuél
es la velocidad de las ondas transversalés en esta cuerda?. Si la ecuacién anterior
corresponde a la onda fundamental, ;Cyél es la longitud de la cuerda?.
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2.- Una cuerda de 3 metros de largo y fija por sus dos extremos esta vibrando en su
tercer armonico. El desplazamiento maximo de los puntos de la cuerda es de 4 mm. La
velocidad de las ondas transversales en ella es de 50 m/s. a) ;Cuéles son la longitud de
onda y la frecuencia de esta onda?. b) Escribir la ecuacion de la onda correspondiente a

este caso.
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3.- Una cuerda de 2 m de largo estd accionada sujeta por ambos extremos posee una
frecuencia de 240 Hz y forma un patron de onda estacionaria en cuatro segmentos
(cuarto armonico). ;Cudl es la rapidez de dicha onda?
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I1.- Una cuerda de banjo de 30 cm de largo oscila en forma de onda estacionaria. Resuena
en su modo fundamental a 256 Hz. ;Cual es la tensi6n de la cuerda si $6°tm de ésta tienen

una masa de 0.75 Kg? ‘@Q}Q ) 3 (ﬂ% l5m
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12.- Una cuerda sujeta por ambos extremos se tensa con 88,2 N. Su longitud es de 50 cm y

su masa 0,5 g.
a) Calcule la velocidad de propagacion

b) Determine la frecuencia fundamental
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13.- Una cuerda de violin resuena con su frecuencia fundamental de 196 Hz. ;Donde debe
colocar su dedo a lo largo de la cuerda para que la frecuencia fundamental sea 440 Hyz?
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