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6.- Un material emite fotoelectrones cuando se ilumina con luz azul, pero no los emite
cuando se ilumina con luz amarilla.

a) Razone que ocurrira si se ilumina con luz roja.

b) Razone que ocurrira si se ilumina con luz ultravioleta

c¢) (Pueden las anteriores radiaciones tener la misma frecuencia?, ;y la misma
intensidad?
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9.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En el efecto fotoeléctrico, al igual que definimos una frecuencia umbral y una
longitud de onda umbral, podemos definir una intensidad umbral.

b) El niimero de fotoelectrones emitidos por un metal es proporcional a la intensidad del

haz luminoso incidente que produce el efecto fotoeléctrico.
¢) Una radiacién que no sea monocromatica, no puede producir efecto fotoeléctrico.
d) Cuanto mas intensa sea la luz, mayor energia cinética tendran los electrones emitidos

por efecto fotoeléctrico
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7.- Una fotocélula de Cesio posee un trabajo de extraccion de 2 eV

a) Calcular la frecuencia umbral y la longitud de onda umbral de la fotocélula. ;jEntre
que valores de frecuencia y de longitud de onda se dara el efecto fotoeléctrico?

b) Si incide sobre dicha fotocélula una radiacion monocromética de A=500 nm, calcular
la energia cinética_méaxima de los electrones emitidos, asi como el potencial de frenado

de dichos electrones.

h=6,63-10%J-s,e=1,610"° C
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8.- Se hacen incidir sobre una placa metalica rayos ultravioleta de 300 nm. Si la
longitud de onda umbral es de 360 nm.

a) Calcular el trabajo de extraccion (o funcion trabajo) del metal, la energia cinética
maxima de los fotoelectrones emitidos, asi como el potencial de frenado (o de corte)

b) Si se duplicase la intensidad de la radiacion ultravioleta incidente, ;afectaria al
numero de fotoelectrones emitidos?
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5.- El catodo metélico de una célula fotoeléctrica se ilumina simultineamente con dos
radiaciones monocromaticas A;=228 nm y A,=524 nm. El trabajo de extraccién de un
electron de este catodo es W =3.40¢eV.

a) ¢(Cudl de las radiaciones produce efecto fotoeléctrico?. Razona la respuesta.

b) Calcula la velocidad méaxima de los electrones emitidos.

¢) (Como variaria dicha velocidad al aumentar la intensidad de la radiacién luminosa
incidente?.;y al aumentar su frecuencia?. ;Y al disminuir su longitud de onda?

h=6,63 - 10> Js, m¢=9,1-10>' Kg, c=3-10* m's™, e=1,6:10"° C
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40.- Al incidir luz de longitud de onda 620 nm en la superficie de una fotocélula, la
energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos es dd 0,14 eV)

a) Determine la funcién trabajo del metal y el potencial de frenado que anula la
fotoemision

b) Explique, con la ayuda de una grafica, como varia la energia cinética maxima de los
fotoelectrones emitidos al variar la frecuencia de la luz incidente.

¢=3-10°m-s” ; h=6,6:10%Js ; e=1,6-10" C







b) Explique, con la ayuda de una gréfica, como varia la energia cinética maxima de los
fotoelectrones emitidos al variar la frecuencia de la luz incidente.
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4.- HIPOTESIS DE @ROGLIE. ASPECTO ONDULATORIO DE LA MATERIA.
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13.- Un haz de electrones es acelerado por una diferencia de potencial de 0,1 KV

a) Haga un andlisis energético del proceso y calcule la longitud de onda de los
electrones tras ser acelerados, indicando las leyes fisicas en las que se basa.

b) Repita el apartado anterior para el caso de protones y calcule la relacion entre las

longitudes de onda obtenidas en ambos apartados
h=6,63 - 10 J-s, m¢=9,1-10°" Kg ,e=1,6-10"" C, m,;=1,6-10%" Kg
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4.- El material fotografico suele contener Bromuro de plata, que se impresiona con
fotones de energia superior a 1,7 10 7.,

a) ¢(Cual es la frecuencia y la longitud de onda del foton que es justamente capaz de
activar una molécula de Bromuro de Plata?.

b) Calcule el nimero de fotones emitidos por segundo por una antena de televisién que
emite a 100 MHz con una potencia de 50 KW, indicando cual sera la energia de cada
uno de esos fotones.

c¢) La luz visible tiene una longitud de onda comprendida entre 380-10° m y 780-10° m.
Explique el hecho de que una luciérnaga, que emite luz visible de intensidad
despreciable, pueda impresionar una pelicula fotografica, mientras que no puede hacerlo
la radiacion procedente de la antena de television del apartado b)
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2.- Una emisora de radio de AM transmite una onda electromagnética (formada por
corptisculos llamados fotones) con una frecuencia de 665 -10° Hz, mientras que una
emisora de FM lo hace a 99,75 -10® Hz. ;Cuantos fotones de AM necesitamos para
lograr una energia igual a la de un fotén de FM?. h=6,63-10"" J-s
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3.- a);Cuanta energia transporta un foton medio de luz visible con una longitud de onda
de 5-107 m?
b) ¢Cual sera el nimero de fotones de luz visible emitidos por segundo por una ldmpara
de 100 W que emite el 1% de su potencia en la region visible?.

h=6,63-10"Js c=2.188 M/S
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a) En un microscopio electrénico se aplica una diferencia de potencial de 20 kV

para acelerar los electrones. Determine la longitud de onda de los fotones de rayos X de
igual energia que los electrones.

b) Un electrén y un neutrén tienen igual longitud de onda de De Broglie. Razone cual
de ellos tiene mayor €nefgia. —y 2

h=6,63 - 10* J's, m=9,1- T Kg, c=3-10° m's”, e=1,6:10" C m,=1,7-10%" Kg.
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47.- Razone si la longitud de onda de de Broglie de los protones es mayor o menor que
la de los electrones en los siguientes casos:

a) Ambos tienen la misma velocidad.

b) Ambos tienen la misma energia cinética.
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12.- Una superficie de sodio iluminada con luz de longitud de onda A=10® m emite
fotoelectrones. El trabajo de extraccion del sodio es de 2,46 eV. -

a) Indique el fenémeno fisico que rige este proceso y haga un analisis de las
transformaciones energéticas que en €l se producen.

b) Calcule la energia cinética, longitud de onda y frecuencia de los fotoelectrones

emitidos y la longitud de onda umbral.

h=6,63 - 10%*T's, m=9,1-10° Kg, c=3-10® m-s”, e=1,6-10"° C
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10.- Al iluminar una superficie metalica con X1=2OOOA, el potencial de frenado de los
fotoelectrones emitidos es de 2 V, mientras que si la longitud de onda es de A,=2400 A,
el potencial de frenado pasa a ser de 1 V. Calcular el valor de h obtenido a partir de esta

experiencia, asi como el trabajo de extraccion del metal. e=1,6-10""° C
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b) Perpendicularmente a la cara AB de un prisma de vidrio con

indice de refraccion 1,5 incide desde el aire un rayo de luz de Al

longitud de onda 6-107 m, como se ilustra en la figura. Calcule:
() La longitud de onda y frecuencia del rayo dentro del prisma.
ii) El valor mas grande que puede tener el angulo a para que no B!

—

- 2
~,, aire
o
.
\~

“
vidrio s F

C

se refracte el rayo hacia fuera del prisma por la cara AC.
c=310ms™: ngre = 1




na de vidrio con
1 rayo de luz de A

: oo x
 figura. Calcule: e, e
ntro del prisma. ’; o
lo a para que no gl vidrio O™ ¢
cara AC.

O =i 2l iy 3 (30 ) = Ny, %)
EENS Mo @ X =4 -4

A I
S\ - —
OL;\ MG\M R 15 -

Ay = ygli



V 4

{(/\QN(B-E) Un haz compuesto por luces de colores rojo y azul incide desde el aire sobre una
s’ de las caras de un prisma de vidrio con un angulo de incidencia de 40°.

a) Dibuje la trayectoria de los rayos en el aire y tras penetrar en el prisma y calcule el
angulo que forman entre si los rayos en el interior del prisma si los indices de refraccion
son nrojo = 1,612 para el rojo y nazul = 1,671 Para el azul, respectivamente.

b) Si la frecuencia de la luz roja es de 4,2-10'* Hz calcule su longitud de onda dentro del
prisma.

&= 3107 M 8" ; Naie = 1




QQ\) (19-E) a) El indice de refraccion de un vidrio es mayor que el del aire. Razone cémo
fCambian las siguientes magnitudes al pasar un haz de luz del aire al vidrio: frecuencia,
longitud de onda, y velocidad de propagacion.
b) Un rayo de luz de longitud de onda en el vacio de n,

6,5-107 m incide desde el aire sobre el extremo de una o n
fibra 6ptica, formando un angulorg con el eje de la fibra e 1
(ver figura), siendo el indice de féfraccién dentro de la

fibra n1=1,5. La fibra esta recubierta de un material de g
indice de refraccion ny=1,4. Determine:

(i) La longitud de onda de la luz dentro de la fibra. (ii) El valor maximo del éngulo(xpara
que se produzca reflexién total interna en el punto P.

c=310ms" " Diaies = 1
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\'t (12-R) Un rayo de luz incide desde el aire en una lamina de vidrio con un angulo de 30°.
Las Iongltudes de onda en el aire de las componentes azul y roja de la luz son,
respectivamente, A(azul) = 486 nm y A(roja) = 656 nm.
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(17-E) a) Enuncie las leyes de la reflexion y de la refraccion de la luz.
JExplique la diferencia entre ambos fenémenos.

b) Sea un recipiente con agua cuya superficie esta cubierta por una capa
de aceite. Realice un diagrama que indique la trayectoria de los rayos de
luz al pasar del aire al aceite y después al agua. Si un rayo de luz incide
desde el aire sobre la capa de aceite con un angulo de 20°, determine el
angulo de refraccién en el agua. Con qué velocidad se desplazara la
luz por el aceite?
c=310°m 3_1; Naire = 1; Naceite = 1,45; Nagua = 1,33
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44.- a) ;Cudl es la energia cinética de un electrén cuya longitud de onda de De Broglie
es de 10 m?

b) Si la diferencia de potencial utilizada para que el electrén adquiera la energia cinética
se reduce a la mitad, ;Como cambiaria su longitud de onda asociada?. Razone la
respuesta.

h=6,63 - 10°* J-s, m=9,1-107! Kg, e=1,6-10"° C
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b) Si la diferencia de potencial utilizada para que el electron adquiera la energia cinética

se reduce a la mitad, ;Como cambiaria su longitud de onda asociada?. Razone la
respuesta.
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> 45.-a) ;Cual es la energia de un fotd a cantidad de movimiento es la misma que la
de un neutrén de energidd ey? T [:EC? PV a /J’\AQ)&A

b) (Cémo variaria la lonﬁd de onda asociadaral neutron si se duplicase su energia?
h=6,63 - 10°*J's, c=3-10* m's™, e=1,6-10"" C m,=1,7-10%" Kg.
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15.- Un grano de arena de masa se mueve con una velocidad de 20 m-s™. Si la

incertidumbre en su posicion es de 10”" m. ;Cual sera la incertidumbre en la velocidad?.

Dar una interpretacion del resultado obtenido.

h=6,63-10%*J-s
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4.- ESPECTROS ATOMICOS. NIVELES DE ENERGIA EN LOS ATOMOS
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16.- Un electrén salta desde un nivel de energia mas externo a otro mas interno entre los
que existe una diferencia de energia de 1,5-107 J. (Absorbe o emite energia? . ;Cudl es
la frecuencia de la radiacion?

h=6,63-10"4J-s
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