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20.- Con los datos que se proporcionan, justificar cudl de los dos nuclidos 180 y 238Po
es mas estable

Datos: m'§0=15,994915u  m?i8P0=218,009007 u

m,= 1,007825 u my= 1,008665 u ¢=3-10% m-s"
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22.- Una de las reacciones de fision posibles del 233U es la formacion de 5557 y
liberandose dos neutrones.

a) Formule la reaccion y haga un andlisis cualitativo del balance de masa

b) Calcule la energia liberada por 20 g de uranio

Datos: m?33U=234,9943 u m3gSr=93,9754 u m'ioXe=139,9196 u

M,=1,0086 u N»=6,02-10* mol™
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50.- Suponga una central nuclear en la que se produjera energia a partir de la siguiente

reaccion nuclear de fusion:
4 tHe —» 10 +[3\‘E
VAR Ao
a) Determine la energia que se produciria por cada kllonge helio que se fusionase.
b) Razone en cudl de los dos nucleos anteriores es mayor la energia de enlace por

nucleon.
¢=3-10m-s", 1 u=1,66- 10?’ Kg , m({He)=4,0026 u , m(*$0)=15,9950 u
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@ En un reactor tiene lugar la reaccion:

235 1 141 92 1
92U+ on e 56Ba+ ZKT"'aOn

a) Calcular el numero atémico Z del Kr y el nimero de neutrones a emitidos en la

reaccion, indicando las leyes de conservacion utilizadas para ello.
dicanc
b) ;Qué masa de 233U se consume por hora en una central nuclear de 800 MW,

sabiendo que la energia liberada en la fisién de un atomo de %33Ues de 200 MeV

=1 £.16°19 - 1023 -1
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)14-R) Al iluminar un fotocatodo de sodio con haces de luz monocromaticas de longitudes
de onda 300 nm y 400 nm, se observa que la energia cinética maxima de los
fotoelectrones emitidos es de 1,85 eV y 0,82 eV, respectivamente.
a) Determine el valor maximo de la velocidad de los electrones emitidos con la primera
radiacion.
b) A partir de los datos del problema determine la constante de Planck y la energia de
extraccion del metal.
c=310°ms";e=1,6-10"C;me=9,1-10% kg
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Cl (03-R) Se acelera un proton mediante una diferencia de potencial de 3000 V.

ja) Calcule la velocidad del proton y su longitud de onda de De Broglie.

b) Si en lugar de un proton fuera un electrén el que se acelera con la misma diferencia de
potencial, ;tendria la misma energia cinética? ;Y la misma longitud de onda
asociada? Razone sus respuestas.

me= 1,710 kg : me=5110" kg =88 10* s e=16 10" C

ey = 88, &
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b) ¢Qué velocidad ha de tener un electrén para que su longitud de onda sea 100 veces
mayor que la de un neutrdn cuya energia cinética es 6 eV?
me = 9,11-10% kg; m, = 1,69:10% kg; e = 1,60-10"° C







@O&R) Se trata de medir el trabajo de extraccion de un nuevo material. Para ello se
provoca el efecto fotoeléctrico haciendo incidir una radiacién monocromatica sobre una
muestra A de ese material y, al mismo tiempo, sobre otra muestra B de otro material cuyo
trabajo de extraccion es ®g = 5 eV. Los potenciales de frenado son Vo =8 Vy Vg =12V,
respectivamente. Calcule:
a) La frecuencia de la radiacién utilizada.
b) El trabajo de extracciéon Pa.
h=66-10*Js;e=16-10"C




23.- En un reactor tiene lugar la reaccion:

235

gl + .~ *8Ba+ ZKr+ain

a) Calcular el numero atémico Z del Kr y el nimero de neutrones a emitidos en la
reaccion, indicando las leyes de conservacion utilizadas para ello.

b) ;Qué masa de 233

U se consume por hora en una central nuclear de 800 MW,

sabiendo que la energia liberada en la fision de un atomo de 233Ues de 200 MeV

e=1,6:10" C N,=6,02-10% mol™
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AU+ i = Y Ba+ 2R+ ain

a) Calcular el nimero atémico Z del Kr y el nimero de neutrones a emitidos en la
reaccion, indicando las leyes de conservacion utilizadas para ello.

b) (Qué masa de 233U se consume por hora en una central nuclear de 800 MW,
sabiendo que la energia liberada en la fisién de un dtomo de 233Ues de 200 MeV

it Lo 1R =6.02-10% mol’!
e=1,6:10"°C Nx=6,02-10> mol igz\];gq‘qqqgm \M:{‘gg. \\Yn\is\
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3 .- Considere la reaccidén nuclear:
SN NS S LS VIR Bt

2350 % In — > 135h+ BNb+ 4l * LT -

a) Explique de qué tipo de reaccién se trata y determine la energia liberada por atomo de
Uranio
b) ;Qué cantidad de 233U se necesita para producir 106 Kwh?

c=3-108 m-s™ ; N4=6,02-10% mol” ; m,= 235,128 u ; msp = 132,942 u ; mpp= 98.932 u :
m,= 1,0086 u ; 1u=1,66-107%" kg
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c=3-10* m's™! ; N»x=6,02-10% mol™ ; m,= 235,128 u ; msp = 132,942 u ; mny= 98.932 u :
m,= 1,0086 u ; 1u=1,66-107" kg




S ) & & Macdcw\/é

o3¢ gy e s K - )\
% I 3l
\ '\13\ o) e
3910 K% XK 382 1Y)
%EW\BW\?Q\%
Coe 0) @ Powdallr -
L pokdie Syl T
X N e EV SRR CRe)




K= 4 sas

o2 R —— ek
AV o iy — X
AN | SIS G

;lN\,\ N\(@ ZN\ Mﬁv
Nod- ) 2113 o 133”\425
N (% :i{\}\g%%/



QJMI&E\NU\ . RS T\CLJW/@&QA,

ity of T L“v%@
2, >










25.- Completa las siguientes desintegraciones

Y4a : B
8) ZU———>fh —Pa
b) 226Ra 222Ru AL f) k{ﬂ,‘e'
2
f?’b
3
ay P2y B oo

d) 4P ———> b——» Bi ——»
) 0 2 B i Z&‘Po

6) T?g\“bc‘)%rc ﬁ—- D/

c) 3H—*> sHe +

26.- Calcule el nimero total de emisiones alfa y beta que permitirian completar la

siguiente transmutacion =
235 > [ 207

27.- ;Puede un mismo e idéntico niicleo emitir una particula alfa, a continuaciéon una
beta, y a continuacién una gamma?
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29.- Una muestra radiactiva contenia hace 40 dias 10’ nucleos radiactivos y en la
actualidad posee 10® niicleos radiactivos. Calcular:

a) La constante de desintegracion expresada en dias™ yens
b) El periodo de semidesintegracion expresado en dias y en s

c¢) La vida media expresada en dias y en s

d) La actividad actual de la muestra en desintegraciones/s

e) La actividad de la muestra dentro de una semana en desintegraciones/s

1
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actualidad pose@ ucleos radiactivos. Calcular:

a) La constante dedgsintegracion expresada en dias™ yens
b) El periodo de semidesintegracion expresado en dias y en s

¢) La vida media expxesada en dias y en s

d) La actividad actual deda muestra en desintegraciones/s

e) La actividad de la muestra dgntro de una semana en desintegraciones/s

29.- Una muestra-gadiactiva contenia hace 40 dias 10° niicleos radiactivos y en la
l
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33.- El '2C se desintegra dando '}N y emitiendo una particula beta. El tiempo
necesario para que el nimero de niicleos radiactivos pase a la mitad es de 5376 afios.

a) Escriba la ecuacion del proceso de desintegracion y explsfqu\ec’omo ocurre

b) Si la actividad debida al *4C de los tejidos encontrados en una tumba es del 40% de
la que presentan los tejidos similares actuales, jcual es la edad de aquellos?

ARG B P ;

E B
4
o & V\M T oo
RV
oo ML






¥y > =
Jvl b\%w“\ R/AQ\\{

= % T Urf\@% e




@ El is6topo del hidrogeno denominado Tritio (3H) es inestable (T;,=12,5 afios) y se
sintegra con emision de una particula beta. Del andlisis de una muestra tomada en una
botella de agua mineral se obtiene que la actividad debida al tritio es el 92% de la que
presenta el agua en el manantial de origen.

a) Escriba la correspondiente reaccion nuclear.

b) Determine el tiempo que lleva embotellada el agua de la muestra.
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53.- El is6topo del hidrogeno denominado Tritio (3H) es inestable (T;,=12,5 afios) y se
desintegra con emision de una particula beta. Del analisis de una muestra tomada en una
botella de agua mineral se obtiene que la actividad debida al tritio es el 92% de la que
presenta el agua en el manantial de origen.

a) Escriba la correspondiente reaccion nuclear.

b) Determine el tiempo que lleva embotellada el agua de la muestra.
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@ El 25Tc se desintegra emitiendo radiacion gamma. Si tenemos un mol de dicho

1sotopo, calcule ividad sabiendo que su vida media en el estado inicial es de 6
horas. Nx=6,02- 10 mol™
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@- El periodo de semidesintegracion de un nucleido radiactivo, de masa atomica 200
u, que emite particulas B es de 50s. Una muestra, cuya masa inicial era de 50 g, contiene
"en la actualidad 30 g del nucleido original.
a) Indique las diferencias entre el nucleido original y el resultante y represente
graficamente la variacion con el tiempo de la masa de nucleido original

b) Calcule la antigiiedad de la muestra y su actividad actual.
NA=6,02- 10% mol”
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@ La actividad de 13C (T;,=5700 afios) de un resto arqueoldgico es de 120
esintegraciones por segundo. La misma masa de una muestra actual de idéntica
composicion posee una actividad de 360 desintegraciones por segundo.

a) Explique a qué se debe dicha diferencia y calcule la antigiiedad de la muestra
arqueologica

b) ¢Cuantos dtomos de'¢C tiene la muestra arqueoldgica en la actualidad?. ; Tienen
ambas muestras el mismo nimero de atomos de carbono-14?






34.- ;Qué porcentaje de la cantidad inicial de un cierto elemento radiactivo se ha
desintegrado después de transcurridos cuatro periodos de semidesintegracion?
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@- El periodo de semidesintegracion del $9Co es de 5,3 afios. A partir de los datos
proporcionados, calcular:

a) La actividad de una muestra de un gramo de $9Co

b) Los niicleos de $7Co existentes en dicha muestra al cabo de dos afios

c) Los nacleos de $9Co de dicha muestra que se habran desintegrado en esos dos afios
d) La actividad de dicha muestra del apartado a) cuando hayan transcurrido esos dos
anos

89C0=58,94 u, N»=6,02-10% mol
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La vida media del 235U es de 4,5-10° afios. Si tenemos una muestra de dicho
nuiclido, ;Qué tiempo habré de transcurrir para que el niimero de niiclidos de 235U pase
a ser la quinta parte de los que habia inicialmente?
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Dos muestras del mismo elemento radiactivo se preparan de manera que la muestra
A tiene doble actividadf:ﬁé’léﬁ——/—va
a) Razone si ambas muestras tiene el mismo o distinto periodo de semidesintegracion
b) ;(Cual es la razon entre las actividades de las muestras después de haber transcurrido
cinco periodos?

s vl oS A nisuee A

A«&: ANA sz

fy =/ Ny 18

N 2 <
7 T&Q = h\/? Mg g Ti/gg









’TEME_STRADA
W EXAMENES DE
" SELECTIVIDAD

a) Justifique, indicando los principios que aplica, cual de las reacciones nucleares propuestas

no produce los productos mencionados: A 1N 1]
) "N+n-> C+p \:\}‘\)Fb‘\‘_&b BC‘+{H

i) 5Si + « &> P +n
b) i) Determine, indicando los principios aplicados, los valores de ¢ y Z en la siguiente reaccion
nuclear:

145 88 1
La + < Br + cgn

. r / ”

ii) Calcule la energia liberada cuando se fisi
reaccion anterior.

lu=1'66-10"" kg; ¢=3-10"m-s '
m(’); U)=235'043930 u ; m("; La) =144'921651 u;m(}; Br) =87'924074 u;m,_ =1'008665 u
FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO D1

eos de uranio siguiendo la




<& EVESTRADA
| EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) Dos particulas tienen la misma energia cinética. Deduzca de manera razonada la relacion
entre sus longitudes de onda de De Broglie si la masa de la primera es un tercio de la masa de la
segunda.

b) Un protén se mueve con una velocidad de 3'8-10° ms ~'. Determine razonadamente: i) la

longitud de onda de De Broglie asociada a dicho proton. ii) la energia cinética de un electrén
que tuviera igual momento lineal que el protén; iii) la velocidad del electrén.

h=6'63-10"" J-s ; m =9'1-10"" kg ; m,=1'67-10" " kg
FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO D2

RESOLUCION
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’TEMESTRADA

EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) Dos particulas tienen la misma energia cinética. Deduzca de manera razonada la relacion
entre sus longitudes de onda de De Broglie si la masa de la primera es un tercio de la masa de la
segunda.

b) Un protén se mueve con una velocidad de 3'8-10° ms ~'. Determine razonadamente: i) la
longitud de onda de De Broglie asociada a dicho proton. ii) la energia cinética de un electrén
que tuviera igual momento lineal que el protén; iii) la velocidad del electrén.

h=6'63-10 " J.-s ; m_=9'1-10"" kg ; m, =1'67- 107 kg

FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO D2

RESOLUCION



EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

a) El estudio del efecto fotoeléctrico sobre un metal se realiza con dos fuentes luminosas
diferentes: una fuente A de intensidad I y frecuencia 2f, y otra B de intensidad 21 y frecuencia
f. Sabiendo que f es superior a la frecuencia umbral del metal, responda razonadamente: i)
{Con qué fuente luminosa se emiten los electrones a mayor velocidad? ii) ;Con qué fuente
luminosa se emite mayor nimero de electrones?

b) Al iluminar un metal con luz de longitud de onda en el vacio de 7- 107 m, se emiten
electrones con una energia cinética maxima de 7'21-10°*" J. Se cambia la longitud de onda de
la luz incidente y se mide de nuevo la energia cinética maxima, obteniéndose un valor de
2'39-107" J. Calcule razonadamente: i) la frecuencia de la luz utilizada en la segunda
mediday; ii) la frecuencia a partir de la cual no se producira el efecto fotoeléctrico en el metal.
¢c=310*m-s'; h=6'63-10"* J-s

FISICA. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO D1

RESOLUCION




