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> 41.- El campo eléctrico de una onda electromagnética en el vacio es:
E=~ sen (3-10'5¢ - 1-107x) (S.1)
a) Calcula la longitud de onda y la frecuencia
b) Calcula la amplitud del campo eléctrico
c¢) Calcula la amplitud del campo magnético y su ecuacion
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E = 100~ Sen (310°¢ — 4107 x) (53)
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~&> 42.- Una onda electromagnética que se propaga por el vacio posee una frecuencia de
2-10% Hz y un valor maximo del campo magnético de 1,7 - 10° T

a) Calcula la longitud de onda y el periodo C’:3 \bfg M k

b) Calcula las ecuaciones de los campos eléctrico y magnético correspondientes



BBy = @\\*NKQ
B =0 o Qurt gl - “‘\wﬂﬁ}y}
E=5lo ottt éﬁxw)@@

C2 %3> E :Q-% my EQ’: Q,B{: - )53 —4\}— )@J\
E-gnp X
5= &1 =



43.- Una onda electromagnética cuya longitud de onda es de 5,98 m se propaga en el
vacio. Si la amplitud del campo eléctrico es de 800 N-C-!, determina las ecuaciones de
los campos eléctrico y magnético
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44.- Una onda electromagnética armonica de 20 MHz se propaga en el vacio, en el

sentido positivo del eje OX. El campo eléctrico de dicha onda tiene la direccion del eje

OZ y su amplitud es de 3 - 103 N-C"! R
a) Escriba la expresion del campo eléctrico E(x,t) sabiendo que en x=0 su modulo es CT,?)\Q 1
maximo cuando t=0. =%}> \%&‘2(“/2 A\

b) Represente en una grafica los campos E(t) y B(t) y la direccion de propagacion de la

onda
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8.- EL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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110.- REFRACCION DE LAS ONDAS
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48.- Un rayo de luz pasa del agua al aire con un angulo de incidencia de 30°
a) Dibuje un esquema de los rayos incidente y refractado y calcule el angulo de
refraccion

b) (cudl deberia ser el angulo de incidencia para que el rayo refractado fuera paralelo a
la superficie de separacion agua-aire?

Dato: indice de refraccion del agua respecto al aire n=1,3
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49.- ;Porqué al pasar la luz del aire al agua el rayo se acerca a la normal y en caso

contrario se aleja?
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onda en el vacio de 580-1

a) Determine la velocidad de propagacion y la longitud de onda de dicha luz en el
interior de una fibra de cuarzo, cuyo indice de refraccion es n=1,5

b);Pueden existir valores del angulo de incidencia para los que un haz de luz, que se
propaga por el interior de una fibra de cuarzo, no salga al exterior?. Explique el
fenomeno y, en su caso, calcule los valores del angulo de incidencia para los cuales
tiene lugar.
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50.- Un rayo de luz amar% ¥a, emitida por una lampara de sodio, tiene una longitud de
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51.- El espectro visiblg en el aire estd comprendido entre las longitudes de onda 380 nm
(violeta) y 480 nm (rojo

a) Calcule las uencias radiaciones extremas. ;Cudl de ellas se propaga a
mayor velocidad?
b) Determine entre que longitudes de onda estd comprendido el espectro visible en el
agua, cuyo indice de refraccion supopdremos que es el mismo para ambas radiaciones
(4/3)
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11.- DISPERSION DE LA LUZ \Z\)b\% /{63 (







— 52.- Cuando la luz pasa de un medio material al vacio, indique cudles de las siguientes
magnitudes: frecuencia, longitud de onda, y velocidad se modifican y en qué sentido.
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. 55.- Un rayo de luz monocromatica que se propaga por el aire incide sobre una
+ superficie de agua. Determina el angulo de incidencia para el cual el rayo reflejado es

perpendicular al rayo refractado. Dato: nagua=1,33
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58.- Un rayo incide sobre el agua con un angulo de incidencia de 30°. Sabiendo que el
angulo que forman el rayo reflejado y refractado es de 128° calcular el indice de
refraccion del agua.

R e 1 "

\ ~ 3@% Mol =y SR

L A= | . SO
Hm




73.- Un rayo luminoso que se propaga en el aire incide sobre el agua de un estanque
formando un angulo de 20° con la normal.

a);Qué angulo formaran entre si los rayos reflejado y refractado?

b) Variando el angulo de incidencia, ;Podria producirse el fendmeno de reflexion total?.
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56.- Un rayo de luz pasa a través de un bloque de vidrio de indice de refraccion n y de
grosor d, tal y como muestra de forma aproximada la figura

a) Dibuja correctamente el camino seguido por el rayo a lo largo de todo el recorrido

b) Encuentra la relacion existente entre el angulo de entrada 0 y el de salida 02
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72.- Un rayo de luz monocromatica incide en una de las caras de una lamina de vidrio,
de caras planas y paralelas, con un angulo de incidencia de 30°. La lamina esta situada
en el aire , su espesor es de 5 cm y su indice de refraccion 1,5

a) Dibuje el camino seguido por el rayo y calcule el dngulo que forma el rayo que
emerge de la lamina con la normal.

b) Calcule la longitud recorrida por el rayo en el interior de la lamina.












> 57 a)Explique, con ayuda de un esquema, en qué consiste el fendmeno de dispersion
de la luz blanca a través de un prisma de vidrio
b) (Ocurre el mismo fenomeno si la luz blanca atraviesa una lamina de vidrio de caras
paralelas?
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2\* (04-E) Una lamina de vidrio, de indice de refraccion 1,5,
de caras paralelas y espesor 10 cm, esta colocada en

el aire. Sobre una de sus caras incide un rayo de luz,
como se muestra en la figura. Calcule:
a) La altura h y la distancia d marcadas en la figura.
b) Eltiempo que tarda la luz en atravesar la lamina.
c=310°ms
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45.- Las ondas electromagnéticas se propagan en el vacio con velocidad c. ;Cambia su
velocidad de propagacion en un medio material? . Defina el indice de refraccion de un
medio razonando si éste sera mayor o menor que la unidad.
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46.- Una onda electromagnética tiene, en el vacio, una longitud de onda de 5-107 m

a) Determinar la frecuencia y el nimero de onda

b) Si dicha onda entra en un determinado medio, su velocidad se reduce a 3c/4.
Determinar el indice de refraccion del medio, asi como la frecuencia y la longitud de

onda en el medio. ¢ —32- LQ? N - S F\j__
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47.- Un rayo de luz pasa de agua (n=1,333) a un diamante (n=2,417) con un angulo de
incidencia de 60°

a) Calcula el angulo de refraccion

b) Calcula la velocidad de dicho rayo en el agua y en el diamante

c¢) Calcula el indice de refraccion relativo del agua con respecto al diamante

d) Calcula el indice de refraccion relativo del diamante con respecto al agua

e);,Cual de los dos medios es mas refringente?
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