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1.- a) Cuando un rayo luminoso incide en la superficie de separacion de dos medios
distintos, parte de la energia luminosa sigue propagandose en el mismo medio (se
refleja) y parte pasa a propagarse por el otro medio con una velocidad distinta (se

refracta).
Si el rayo incidente forma un angulo i con la normal a la superficie, puede demostrarse
experimentalmente que:

- Elrayo incidente, el rayo reflejado y la normal a la superficie se encuentran en el
mismo plano.

- El angulo de incidencia (7 )y el de reflexion (i') son iguales.

rayo incidente
rayo reflejado

estos dos hechos se agrupan en lo que se conoce como ley de la reflexion.
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Cuando la luz se propaga por un medio transparente distinto del vacio, lo hace siempre a
una velocidad menor.

Se denomina indice de refraccidon, n, de un medio transparente a la relacion entre la
velocidad la luz en el vacio, c, y la velocidad de la luz e el medio, v.

n=—
%
Cuando la luz pasa de un medio con un indice de refraccion n; a propagarse en otro

medio con un indice de refraccidn n»(al tener distinto n tendran distintas velocidades),
sufre una desviacion de su trayectoria original

; : rayo incidente
n, ; , : rayo refractado
CO 2 i
f\fl'%/b\:f\"}{}x{{\ ;;‘ n <n, E r n, HZU\% ‘\2%{/1\
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debido a la difereneia de velocidades y segun el principio de Huygens, el rayo
refractado se acercara a la normal con relacion al incidente si la velocidad en el'segundo
medio es menor (figura a), mientras que se alejara de la normal si la velocidad en ese
nuevo medio es mayor (figura b) - :
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a) Las ondas electromagnéticas (0.e.m.) consisten en oscilaciones de campos eléctricos y magnéticos que se propagan
por el vacio y otros medios transparentes. Son ondas armonicas y transversales. La perturbacion que se propaga consiste
en un campo eléctrico y otro magnético oscilantes, perpendiculares entre si y también perpendiculares a la direccion de
propagacion.
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Diferencias:

- Medio por el que se propaga. La onda reflejada se propaga por el mismo medio que la onda incidente, mientras que la
onda refractada se propaga por el nuevo medio. En esta diferencia se basan todas las que se exponen a continuacion.
- Velocidad de propagacion: La onda reflejada se transmite a la misma velocidad que la incidente. La onda refractada

. c . . . o p . o ® o7
se propaga a una velocidad v = — siendo n el indice de refraccion del medio. Como el medio cambia, v también.

- La longitud de onda de la onda reflejada es igual a la de la onda incidente (ya que su velocidad es la misma). La

longitud de onda de la onda refractada es diferente.
- El angulo de reflexion coincide con el de incidencia. El angulo de refraccion varia, y viene dado por la ley de Snell
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Reflexién Interna Total 1.

Si un rayo de luz incide con un angulo menor que el angulo gységm sufre reflexion y
refraccion. En cambio, cuando el angulo de incidencia es mayor o igual que el angulo 0&»\1&2
@®, como es el caso de los dos rayos mas a la derecha, el rayo no se refracta, sélo se
refleja, desplazandose Unicamente en el mismo medio

El fendmeno de la reflexion total tiene numerosos usos pero uno de los ejemplos mas
extendidos es en fibras épticas, ampliamente utilizadas en las telecomunicaciones y
en la medicina (endoscopios). De una manera simplificada podemos decir que una
fibra 6ptica no es mas que un cable flexible de material transparente que cuenta con
un indice de refraccién tal que dicho indice es mayor que el indice de refracciéon del
material que lo recubre. De esta manera, cuando se introduce un pulso de luz con un
determinado angulo de entrada en la fibra se consigue que quede confinado en su
interior llegando al final sin apenas pérdida de intensidad, ya que todas las reflexiones
que se producen cumplen la condicién de reflexion total. Asi, los angulos posibles de
entrada de rayos de luz a la fibra definen un cono de aceptacion dentro del cual deben

estar los rayos que se pretenda cumplap la condicion de reflexion total en el interior
( L

' A1
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