ANEXO OPTICA GEOMETRICA

Posicion y tamaiio de la imagen en un espejo esférico

Geométricamente se pueden establecer formulas que relacionen la posicion
y el tamaiio de laimagen obtenida por el espejo esférico con la posicion y el
tamaiio del objeto.

Figura 7.14. Normas DIN aplicadas al caso
de un espejo esférico.
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Recuerda que r = 2 - f, donde r es el radio del espejo, es decir, la distancia
entre Oy C. Y fes su distancia focal; es decir, la distancia entre O y F.
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Imagen formada por lentes delgadas

De forma similar a como vimos con los espejos, podremos construir la ima-
gen que da una lente de cualquier objeto siguiendo dos de los rayos mos-
trados en las figuras 7.46 y 7.47.

= Cuando la imagen se forma por interseccion de rayos, es una imagen real.
= Sila imagen se forma por interseccion de las prolongaciones de los rayos

{lineas discontinuas), es una imagen virtual.

Observa que el foco objeto (F) esta a la misma distancia del centro 6ptico de
la lente (punto O) que el foco imagen (F’), y es simétrico a él.

Figura 7.47.
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« — Rayo paralelo al eje dptico de la lente. Al refractarse forma = — Rayo paralelo al eje dptico de la lente. Al refractarse

un rayo que pasa por el foco imagen. diverge formando un rayo cuya prolongacion pasa
= — Rayo que pasa por el foco objeto. Al refractarse forma por el foco imagen.
un rayo paralelo al eje 6ptico. = — Rayo que se dirige al foco objeto: sale paralelo.
= - Rayo que pasa por el centro optico de la lente, O. = - Rayo que pasa por el centro optico de la lente, O.
Al refractarse forma un rayo con la misma direccion. Al refractarse forma un rayo con la misma direccion.

En s ente se considera el cntro Gptico, () como ¢l centro de coordenads,
Tods las magnitudes que queden a a drecha sedn posiivasy las que queden a
lgierda, egativas. Las magnitudes que queden por encima ecdn posiivas, y
s que queden por debajo,negaivs.
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Se llama aumento lateral a la relacion entre el tamario de la imagen '

y el del objeto:
4 1 e
y s [ 1—'&)

f

Potencia de una lente

Se denomina potencia de la lente a la inversa de su distancia focal;
su unidad en el sistema internacional es ladioptria(D). 1D = 1m "
1

P=F

» Sila lente es convergente, el foco imagen (F’) esta a la derecha. De
acuerdo con el criterio de signos, sera una distancia positiva y la potencia
tendra un valor positivo.

= Sila lente es divergente, el foco imagen (F’) esta a la izquierda. De
acuerdo con el criterio de signos, sera una distancia negativa y la potencia
tendra un valor negativo.

Espejos planos
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EJERCICIOS ANEXO OPTICA GEOMETRICA (CUANTITATIVA)

1.- Un objeto de 4 cm de altura se coloca delante de un espejo concavo de 40 cm de radio de curvatura. Determina
la posicion tamafio y naturaleza de la imagen en los dos casos siguientes:

a) Cuando el objeto se encuentra a 60 cm del espejo.

b) Cuando se encuentra a 10 cm.

2.- Un objeto O, de 3 cm de altura, que esta situado a 45 cm de del vértice de un espejo esférico concavo, de 30
cm de radio de curvatura, tal y como indica la figura:

a) Calcula la posicion y el tamaiio de la imagen. Indica si la imagen es real o virtual.

b) Comprueba graficamente el resultado mediante un trazado de rayos.

¢) Sustituimos el espejo concavo por uno plano. Para la misma posicion del objeto averigua a qué distancia del
espejo estara la imagen.

3.- Dado un espejo que forma una imagen real, invertida y de medida doble de los objetos situados a 20 cm:
a) Calcula el radio de curvatura del espejo.

b) Calcula la posicion de la imagen.

¢) Dibuja un esquema que muestre la marcha de los rayos.

4.- Determina graficamente y analiticamente la posicion y el tamafio de la imagen de un objeto de 0,03 m de
altura, situado en el eje dptico a 0,4 m del centro dptico de un espejo convexo a una distancia focal de 0,1 m.

5.- La imagen de un objeto reflejada por un espejo convexo de radio de curvatura 15 cm es virtual, derecha, tiene
una altura de 1 cm y esta situada a 5 cm del espejo.

a) Determina la posicion y la altura del objeto.

b) Dibuja el diagrama de rayos correspondiente.

6.- Un objeto se encuentra a 20 cm de una lente convergente delgada cuya distancia focal imagen es de 4 cm.
Calcula:

a) La posicion de la imagen.

b) el aumento de la imagen.

7.- Se sitia un objeto de 5 cm de tamafio a una distancia de 20 cm de una lente delgada convergente de distancia
focal 10 cm, como muestra la figura.

a) Indica las caracteristicas de la imagen a partir del trazado de rayos.

b) Calcula el tamafio y la posicion de la imagen y la potencia de la lente.

8.- Un objeto esta situado 1 cm a la izquierda de una lente convergente de 2cm de distancia focal.
a) Determina la posicion de la imagen y el aumento lateral.
b) Realiza el diagrama de rayos correspondiente.

9.- Enfrente de una lente convergente de 25 cm de distancia focal y a 30 cm de ella se encuentra un objeto de 1
cm de altura. Determina:

a) La posicion.

b) El tamaiio de la imagen y las caracteristicas de la imagen.

10.- Supongamos un sistema optico consistente en una lente divergente delgada que tiene una distancia focal en
valor absoluto de 8 cm. Determina la posicion, tamafio y naturaleza de la imagen que se obtiene de un objeto de
altura 2,5 cm que se sitda a una distancia de 12 cm de la lente:

a) Cualitativamente mediante el trazado de rayos

b) Cuantitativamente, mediante el uso de formulas correspondientes.

¢) Demuestra razonadamente el tipo de imagen que se obtiene con una lente divergente. ;Qué problema de vision

corrige?



11.- Tenemos una lente de -4,2 dioptrias de potencia. Ponemos un objeto delante de la lente a 50 cm de distancia.
a) ;Donde se forma la imagen y de qué tipo es?. Haz un diagrama de rayos y los calculos pertinentes.

b) (Cual es el aumento obtenido?.

¢) Si se puede, ;donde deberiamos poner el objeto para obtener una imagen real?. Justifica la respuesta.

12.- Cierta lente delgada de distancia focal cuyo valor absoluto es de 6 cm genera, de un objeto real, una imagen
derecha y menor, de 1cm de altura y situada 4 cm a la izquierda del centro dptico. Determina

a) La posicion y el tamafio del objeto.

b) El tipo de lente (convergente/divergente) y realiza su diagrama de rayos.

13.- Queremos obtener, con una lente delgada, una imagen virtual y derecha de 20 cm de un objeto de 10 cm de
altura situado a una distancia de 2m de la lente.

a) Indica el tipo de lente que hay que utilizar. Razona la respuesta.

b) Calcula la potencia, en dioptrias, de dicha lente.

¢) Realiza el diagrama de rayos correspondiente.

14.- Una lente convergente de un proyector de diapositivas que tiene una distancia focal de + 16 cm, proyecta una
imagen nitida de una diapositiva de 3 cm de alto, sobre una pantalla que se encuentra a 4 m de la lente.

a) Dibuja un diagrama de rayos de forma aproximada de la situacion planteada.

b) (A qué distancia de la lente esta colocada la diapositiva (objeto)?

¢) (Cudl es el aumento de la imagen formada por el proyector en la pantalla?

15.- Un objeto luminoso de 2 mm de altura esta situado a 4m de distancia de una pantalla. Entre el objeto y la
pantalla se coloca una lente esférica delgada L, de distancia focal desconocida, que produce sobre la pantalla una
imagen tres veces mayor que el objeto.

a) Determina la naturaleza de la lente L, asi como su posicion respecto al objeto y la pantalla.

b) Calcula la distancia focal, la potencia de la lente L y efectiie la construccion geométrica de la imagen.

16.- Un objeto luminoso esta situado a 6 m de una pantalla. Una lente, cuya distancia focal es desconocida, forma
sobre la pantalla una imagen real, invertida y cuatro veces mayor que el objeto.

a); Cuales son la naturaleza y posicion de la lente?. ;Cual es el valor de su distancia focal?.

b) Se desplaza la lente de manera que se obtenga sobre la misma pantalla una imagen nitida, pero de tamaiio
diferente a la obtenida anteriormente. ;Cual es la nueva posicién de la lente y el nuevo valor del aumento?.

17.- Enfrente de un espejo convexo de 40 cm de radio de curvatura y a 25 cm de él se encuentra un objeto de 0,5
cm de altura, perpendicular a su eje:

a) Determina la posicion y el tamafio de la imagen.

b) (Cual deberia ser la potencia de una lente delgada para que la posicion y el tamafio de la imagen fueran las
mismas que las obtenidas con el espejo?

18.- Disponemos de una camara fotografica de objetivo fijo (lente delgada convergente) cuya distancia focal es
120 mm (teleobjetivo). La pelicula, o sensor fotografico, estd situada a 14 cm del objetivo. ;A qué distancia del
objeto que queremos fotografiar debemos colocar el objetivo de la camara para que su imagen se forme
nitidamente sobre la pelicula?. Si la altura de la pelicula fotografica es h=24 mm, determina la maxima altura del
objeto para que salga entero en la fotografia.

19.- Se dispone de una lente convergente (lupa) de distancia focal f’=5cm, que se utiliza para mirar sellos. Calcula
la distancia a la que hay que situar los sellos respecto de la lente si se quiere obtener una imagen virtual
I) Diez veces mayor que la imagen original II) Veinte veces mayor que la imagen original.

20.- Enfrente de un espejo convexo de 40 cm de radio de curvatura y a 25 cm de €l se encuentra un objeto de 0,5
cm de altura, perpendicular a su eje:

a) Determina la posicion y el tamafio de la imagen.

b) (Cual deberia ser la potencia de una lente delgada para que la posicion y el tamafio de la imagen fueran las
mismas que las obtenidas con el espejo?



