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a) Un haz luminoso produce efecto fotoeléctrico al incidir sobre un determinado metal.
Explique razonadamente cé6mo se modifica el nimero de fotoelectrones y su energia cinética
maxima si aumenta la frecuencia de la luz incidente.

b) Un metal es iluminado con luz de frecuencia 9-10" Hz emitiendo fotoelectrones que pueden
ser detenidos con un potencial de frenado de 0,6 V. Por otro lado, si dicho metal se ilumina con
luz de longitud de onda 2'38-10 7 m el potencial de frenado pasa a ser de 2,1 V. Calcule de
forma razonada: i) el valor de la constante de Planck; ii) el trabajo de extraccion del metal.
c=3-10"m-s '; e=1'6-10"" C
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RES OLUCION

a) Si aumento la frecuencia cuando hay efecto fotoeléctrico, aumenta la energia de cada foton
incidente en el metal, pero no aumenta el namero de fotones incidentes. (Ley de Planck E=h-f).
Por la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico: E=W_ +E_, al aumentar la frecuencia

aumenta la energia y como W, es constante, entonces la energia cinética aumenta.

f=9-10" Hz {K=2'38-]0'7m
v

b) Luz,{ , Luz, :
Vienado = 0'6V =2'lv

frenado

i)
Luz, >E, =W, +E_, =h-f4h-f)J+v,-e=h:9.10" =h-f,+0'6-1'6-10 *°

3.-10° %

Luz, =>E,=W,+E_, =>h-— = ——=h-f,+2'1-1'6-10
2 2 2 % 2'38-10

Si restamos las dos expresiones, nos queda:
h(1'26-10"° -9-10")=2'1-1"6-10 " -0'6-1'6-10 > =3'61-10"* h=2'4-10 " =h=6"'65-10 * J-s

ii) W,=h-f,—E_=6'65-10 **-9:10"" -0'6-1'6-10 "> =5'02-10 ~'° Julios
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a) Un haz luminoso produce efecto fotoeléctrico al incidir sobre un determinado metal.
Explique razonadamente como se modifica el namero de fotoelectrones y su energia cinética
maxima si aumenta la frecuencia de la luz incidente.

b) Un metal es iluminado con luz de frecuencia 9-10'"" Hz emitiendo fotoelectrones que pueden
ser detenidos con un potencial de frenado de 0,6 V. Por otro lado, si dicho metal se ilumina con
luz de longitud de onda 2'38-10 7 m el potencial de frenado pasa a ser de 2,1 V. Calcule de
forma razonada: i) el valor de la constante de Planck; ii) el trabajo de extraccion del metal.
c=3-10" m-s ';e=1'6-10"" C
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- | EXAMENES DE
_— SELECTIVIDAD

a) Razone la veracidad de las siguientes afirmaciones: i) Si un rayo de luz pasa de un medio 1 a
un medio 2 tal que A, <A, , el angulo de incidencia es mayor que el refractado. ii) Si un rayo de
luz pasa de un medio 1 a un medio 2 menos refrigente puede ocurrir reflexion total.

b) El angulo limite en la refracciéon agua-aire es 4876°. i) Calcule el indice de refracciéon del
agua. ii) Justifique en qué sentido debe viajar un rayo entre el agua y otro medio, en el que la

3 o

velocidad es — de su velocidad en el agua, para que exista reflexion total. iii) Determine el

angulo limite del apartado anterior.
n

e =1
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RES OLUCION
a)

medio 1 <%
medio 2
! AN AN
. . o)V
i) Segan la Ley de Snell: senx _ & =—1 (Q\t
sen 3 A2 2, -f

: 2 e
SiA, <A, = L1l<l=>—gpf5— 5 <senfB —a <P Luego, la afirmacion es falsa.
s

i)' ayof refrigencia (

L=V, <V,
v . .
Segin la Ley de Snell: — —'-g:! = senoa <senf3 = o < B. Luego. la afirmacidon es cierta.
v,

b) 1)

48'6°
medio 1
agua

medio 2 20°
aire
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a) Razone la veracidad de las siguientes afirmaciones:
un medio 2 tal que A, <A, el angulo de incidencis

Si un ravo de luz pasa de un medio 1 a
mayor que el refractado. ii) Si un ravo de
luz pasa de un medio 1 a un medio 2 puede ocurrir reflexion total.

b) El angulo limite en la refraccion agua-aire es 4876°. i) Calcule el indice de refraccion del
agua. ii) Justifique en qué sentido debe viajar un ravo entre ¢l agua v otro medio, en ¢l que la

velocidad es = de su velocidad en el agua, para que exista reflexion total. iii) Determine el

angulo limite del apartado anterior.

.'-(rv -1
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a) Un rayo de luz monocroma:tica pasa de un medio de indice de refraccion n, a otro medio con
indice de refraccién n,., siendo n, <n,. Razone ¥y justifique Ila veracidad o falsedad de las
siguientes frases: i) La velocidad de dicho rayo aumenta al pasar del primer medio al segundo.
ii) La longitud de onda del rayo es mayor en ¢l segundo medio.

b) Sea un recipiente que contiene agua que llega hasta una altura de 0725 m, ¥ sobre Ia que se
ha colocado una capa de accite. Procedente del aire, incide sobre Ia capa de aceite un ravo de
Iuz que forma S0° con la normal a la superficie de separacién aire-aceite. i) Haga un esquema
de Ia trayectoria que sigue el rayo en los diferentes medios (aire, aceite, agua), en el que se
incluyvan los valores de los angulos que forman con la normal los ravoes refractados en el aceite
vy en el agua. ii) Calcule Ia velocidad de Ia luz en el agua.

c=3-10"m-s 'smn_, =1:in_, —1"47:n__ —1"33
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R ES OL UCION

a) i) Falso. La velocidad del rayo disminuye al pasar del primer medio al segundo.

< <
n,<n, — —<
v, Vs

= v, <V,

ii) La luz al cambiar de medio varia su velocidad de propagacion y su longitud de onda, pero la
frecuencia permanece constante.
Falso. La longitud de onda del rayo es menor en el segundo medio.
voa<vwv, == A, -fFf<A - f=2A, <2,
b)

aire 1,= 509
o, ]
A
aceite N
n, =147
agua
T 025 m
Aplicamos la Ley de Snell en A (aire — aceite)
B n, -seni 1-sen SO°
n,-seni, =n,-senr, = senr, = — O a7 =0'5211 =71, =31"41°
n,

www._emestrada.org




— SELECS 1T VIIROAL

a) Un rayvo de luz monocrom:tica pasa de un medio de indice de refraccion n, a otro medio con

indice de refracciom n,, siendo n, <n,. Razone ¥y justifigue Ia veracidad o falsedad de las

siguientes frases: i) La velocidad de dicho rayvo aumenta al pasar del primer medio al segundo.
ii) La longitud de onda del ravo es mavyor en ¢l segundo medio.

b) Sea un recipiente que contiene agua que llega hasta una altura de 0725 m, v sobre Ila que se
ha colocado una capa de aceite. Procedente del aire, incide sobre la capa de aceite un ravo de
Iuz gue forma S0” con la normal a la superficie de separacion aire-aceite. i) Haga un esgquema
de Ia travectoria que sigue el rayo en los diferentes medios (aire, aceite, agua), en ¢l gque se
incluyvan los valores de los angulos que forman con la normal los ravoes refractados en el aceite
v en el agua. ii) Calcule Ia velocidad d Agua.
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a) Un rayo de luz monocromaiatica pasa de un medio con indice de refraccién n, a otro medio
con indice n,. Sabiendo que n, > n, . i) compare razonadamente Ila velocidad de propagacién
del rayvo, su longitud de onda ¥y su frecuencia en cada medio. ii) Justifigue si existe, o no, Ia
posibilidad de qgque exista reflexiéon total para un rayvo que incide sobre Ila superficie de
separacion de ambos medios.

b) Un rayo compuesto por luz roja y azul incide desde el aire sobre una lamina plana de vidrio
con un angulo de incidencia de 37°. i) Realice un esquema indicando las trayvectorias de ambos
rayos. ii) Determine el angulo que forman entre si los rayos rojo y azul en el interior del vidrio.
iii) Calcule Ia frecuencia y Ia longitud de onda de cada componente del rayo dentro del vidrio.
=13 N arie.rojo 1’612 : 0 i pen — 17671 3

A ircrojeo —6"563-10 7 m 3 A =4"861-10 "m:c=3-10"m-s
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c
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a) i) Si n, >n,., pasadel medio 1 al 2 — — > — v, > v, la velocidad en el medio 2 es mayor
- v, v,
que en el medio 1.
La frecuencia se mantiene constante — f, = f, = £
v, =2,-f
Y como v, > v, = A, > A,
v, =2,-f - -
. sen i v, n, 3 - . -
ii1) Ley de Snell: —— = = ==l—sen i<senr— i<Tr
sen r Va n,

Al ser el angulo del rayo refractado mayor que el angulo del rayo reflejado. va a existir el angulo

limite, r podra llegar a valer 90° y el angulo i sera el angulo limite en ese caso.
b) 1)

normal

medio 1
aire

medio 2
wvidrio

rojo

azul



a) Un rayvo de luz monocromatica pasa de un medio con indice de refraccion n, a otro medio
con indice n,. Sabiendo que n, > n, . i) compare razonadamente Ia velocidad de propagacion

del ravo, su longitud de onda ¥y su frecuencia en cada medio. ii) Justifigque si existe, o no, Ia
posibilidad de qque exista reflexion total para un ravo que incide sobre Ia superficie de
separacion de ambos medios.

b) Un rayvo compuesto por luz roja yv azul incide desde el aire sobre una lamina plana de vidrio
con un angulo de incidencia de 37°. i) Realice un esquema indicando las trayectorias de ambos
ravos. ii) Determine el angulo que forman entre si los rayvos rojo y azul en el interior del vidrio.

iii) Calcule Ia frecuencia v Ia longi da de cada componente del rayvo dentro del vidrio.
vidrio.rojo 1'61 =167

miresoje = 0'563-10°7 m 1 A 61-10 " mi:;c=3-10"m-s '
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a) Explique con la ayuda de un dibujo en qué consiste la reflexion total y las condiciones en que
se produce.

b) Perpendicularmente a la cara AB de un prisma de vidrio con indice de refraccién 1,5 incide
desde el aire un rayo de luz de longitud de onda 6-10 "m, como se ilustra en la figura.

Calcule: (i) La longitud de onda y frecuencia del rayo dentro del prisma.( ii) El valor mas
grande que puede tener el dngulo a para que no se refracte el rayo hacia fuera del prisma por
la cara AC.

A
Aire
—_— -
Vidno
B C

¢=310"m-s ";mn__ =1
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