a) Un objeto se sitia a la izquierda de una lente delgada convergente. Determine razonadamente y
con la ayuda del trazado de rayos la posicion y caracteristicas de la imagen que se forma en los
siguientes casos: (i) s=1f; (ii)s=1/2; (iii)s=21.

b) Un objeto de 2 cm de altura se sitiia a 15 cm a la izquierda de una lente de 20 ¢cm de distancia
focal. Dibuje un esquema con las posiciones del objeto, la lente y la imagen. Calcule la posicion y
aumento de la imagen.

FISICA. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) (i) No se forma imagen porque los rayos salen paralelos después de atravesar la lente delgada
convergente

(1) Se forma una imagen virtual porque los rayos salen divergentes (se cortan las prolongaciones. La
imagen sale de mayor tamano y derecha.

(i11) Se forma una imagen real porque los rayos salen convergentes. La imagen es del mismo tamaiio y
esta invertida.
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b) Para una lente convergente, estamos en el caso (i) del apartado anterior

Se aplica la Ley de Gauss para lentes delgadas

111 1 1 | | | | X
———m ey =Sz — = —¢'=-60 cm
s' s f' ¢ =15 20 s'" 20 15 60

La imagen se forma a 60 cm a la izquierda de la lente.

Aumento lateral EA=L=S—:>L=——6O:>y’=8cm:>A=4

y s 2 -I§

Para una lente divergente

Se aplica la Ley de Gauss para lentes delgadas

l Il .1 1 1 1 1 7
———memE) —— e == me———z——§'==§'§7 cm
s'' s f' s =15 =20 s' 20 15 60

Aumento lateral = A = ﬂ =-('57
y s 15

La imagen sale mas pequena.




@ a) Explique donde debe estar situado un objeto respecto a una lente delgada para obtener una
imagen virtual y derecha: (i) Si la lente es convergente; (ii) si la lente es divergente. Realice en
ambos casos las construcciones geométricas del trazado de rayos e indique si la imagen es mayor o
menor que el objeto.

b) Un objeto luminoso se encuentra a 4 m de una pantalla. Mediante una lente situada entre el
objeto y la pantalla se pretende obtener una imagen del objeto sobre la pantalla que sea real,
invertida y tres veces mayor que él. Determine el tipo de lente que se tiene que utilizar, asi como su
distancia focal y la posicion en la que debe situarse, justificando sus respuestas.

FISICA. 2018. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) (1) Para una lente convergente, el objeto debe situarse entre el foco y la lente para obtener una
imagen virtual y derecha. De esta forma los rayos salen de la lente divergente, no se cortan, se cortan
las prolongaciones de los rayos y produce una imagen virtual que es mayor que el objeto.
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(i1) Para una lente divergente, los rayos siempre salen divergentes, por lo que siempre producen una
imagen virtual y derecha. En este caso la imagen es menor que el objeto.
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b) Tiene que ser una lente biconvexa (convergente)

Pantalla

-

Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: l'— L
s' s

* ¥ . i . : ;
Aumento lateral: =A=2-=>=-3 signo negativo por ser imagen invertida = s'=-3s
y s
Ademas: s'>0 y s<0
|s|+s'=4:5'—s=4:>s'=4+s:>—3s=4+s:>s=—l m;s'=3m

El objeto hay que situarlo a 1 m por detrés de la lente

1A 1,

4 3
s '43 -1 ¢ 4

La distancia focal es: % m.




a) Explique el fendmeno de la dispersion de la luz por un prisma ayudandose de un esquema.

b) Un objeto de 0,3 m de altura se sitia a 0,6 m de una lente convergente de distancia focal 0,2 m.

Determine la posicion, naturaleza y tamaiio de la imagen mediante procedimientos grificos y
numéricos.

FISICA. 2018. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) La luz blanca es una mezcla de luces de diferentes colores (o frecuencias). Se dice que es
policromatica.

El prisma 0ptico es un medio transparente limitado por dos caras o superficies planas no paralelas.

La luz blanca penetra en un prisma, cada componente (luz monocromatica o luz de una frecuencia) va
a distinta velocidad en el prisma, con lo cual se descompone la luz blanca en los colores del arco irs
cada color es una frecuencia), esta es la primera refraccion. Al salir los haces del prisma (segunda
refraccion) se separan todavia mas.

Colores
del
arco s
Prisma
b) La imagen es real, invertida y de menor tamano.
g B I\
03 Fr
' |
' ’
F 02 y
e | S A
0'6 s'
Se aplica la Ley de Gauss para lentes delgadas
LTS D TN NP TN UL L PR T
s' s f' s -06 02 s'" 02 06 3
AumentolateralEA=L=S—:L=—:>y'=—O']5m
y s 03 -0'

Imagen invertida
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a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado delante de una lente convergente a
una distancia mayor que el doble de la distancia focal. A partir de la imagen obtenida indique,
razonadamente, las caracteristicas de la misma: real o virtual, si esta derecha o invertida y su
tamaio.

b) A 4 m delante de una lente divergente se sittia un objeto de tamaiio 1 m. Si la imagen se forma
delante de la lente a una distancia de 1 m, calcule: (i) la distancia focal justificando el signo
obtenido. (ii) Tamaio de la imagen indicando si esta derecha o invertida con respecto al objeto.
FISICA. 2019. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a)

- Es una imagen real porque los rayos se cortan.
- Es una imagen invertida porque se produce al otro lado del eje dptico boca abajo.

- Imagen menor que el tamano del objeto.
b)

t
1m=
+
e E
o ->
4m
. & 11 1
(1) Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: ———= T
s 3
W T WRETON .
-1 -4 f' 4 f 3

El signo es negativo porque f* esta en la zona negativa del eje X delante de la lente.

(i1) Aumento lateral = A = L.l _—l: l:> L
y s -4 4 4~ 4

La imagen esta derecha respecto del objeto.

-I=lm
4

www.emestrada.org
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a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado entre el foco y el centro de una
lente convergente. A partir de la imagen obtenida indique, razonadamente, las caracteristicas de
la misma: real o virtual, si esta derecha o invertida y su tamaiio.

b) A 2 m delante de una lente divergente se sitiia un objeto de tamaio 0,5 m. Si la distancia focal
es de 1 m, calcule: i) La distancia de la imagen a la lente indicando si es real o virtual.

ii) Tamaio de la imagen indicando si esta derecha o invertida.

FISICA. 2019. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

F \:\

- El rayo que pasa por el centro dptico O, no se desvia.

- El rayo paralelo al eje optico pasa por el foco F’

- Estos rayos salen divergentes y se cortan las prolongaciones, dando una imagen virtual. Esta derecha,
de mayor tamano y se forma en el mismo lado del eje optico.

b)

(1) La imagen es virtual porque los rayos salen divergentes.

Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: l—1=l:>l—L=L:>l=—l—l::>s'=—g m
s' s f' s -2 -1 & 2 3
_2
(ii)AumentolateralEA=S—=L:>—3=y—:>y'=lmtamaﬁodelaimagen
s vy =2 05 6

La imagen esta derecha respecto del objeto.

www.emestrada.org




a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado entre f y 2f delante de una lente
divergente. A partir de la imagen obtenida indique, razonadamente, las caracteristicas de la
misma: real o virtual, si esta derecha o invertida y su tamaio.
b) Situamos delante de una lente convergente un objeto que genera una imagen que se forma a 1
m delante de la lente, siendo la misma de tamaio 0,5 m. Si la distancia focal vale 2 m, calcule: i)
La distancia a la que se encuentra el objeto de la lente. ii) Tamano del objeto indicando si esta
derecho o invertido con respecto a la imagen.
FISICA. 2019. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

Es una imagen virtual porque los rayos salen divergentes y se cortan en sus prolongaciones.
Es una imagen derecha, no esté invertida.

Es una imagen de menor tamano que el objeto.

El rayo que pasa por el centro optico no se desvia.

El rayo paralelo al eje optico sale divergente y su prolongacion pasa por F’

b)

(i) Se aplica la Ley de Gauss para lentes delgadas
11 1 11 1 11 31 2

———=—— = -]|-—=--—=-2s=-—m
' s ' =18 2 2 s Z 3
.. ''s' 05 -1 1
(11)AumentolateralEA=—X-=-S—:—5=—-=§:>y=—m
y s y _22 3
3

Objeto derecho respecto de la imagen.



a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado delante de una lente divergente, y

@ a una distancia menor que la distancia focal. A partir de la imagen obtenida indique,
razonadamente, las caracteristicas de la misma: real o virtual, si esta derecha o invertida y su

tamano.

b) A 0,5 m delante de una lente convergente se sitia un objeto de tamaiio 0,25 m. Si la distancia

focal vale 1 m, calcule: i) La distancia de la imagen a la lente indicando si es real o virtual. ii)

Tamaiio de la imagen, indicando si esta derecha o invertida.

FISICA. 2019. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

Es una imagen virtual porque los rayos salen divergentes.

Es una imagen derecha porque se forma en el mismo lado del eje optico.
Es una imagen de menor tamao que el objeto.

b)

N
(1) Se aplica la Ley de Gauss para lentes delgadas

l_lzl:l—L=1:>1=l—2=—l:>s'=—lm
s' s f' s =051 ¢

Es imagen virtual porque los rayos salen divergentes.

(i1) Aumento lateral EA=y—=S—:y—=_—l:y‘=0'5 m
y s 025 -0'5

Es una imagen derecha de tamaiio el doble que el objeto.




a) Determine, mediante trazado de rayos, la imagen que se produce en una lente convergente
para un objeto situado a una distancia de la lente: i) Entre una y dos veces la distancia focal. ii)
A mas de dos veces la distancia focal. Indique razonadamente, la naturaleza de la imagen en
ambos casos.

b) Situamos un objeto de 0’4 m de altura a 0°2 m de una lente convergente de 0’6 m de distancia
focal. i) Realice la construccion geométrica del trazado de rayos. ii) Calcule de forma razonada:
la posicion, el tamaiio y la naturaleza de la imagen formada.

FISICA. 2020. JUNIO. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) 1) Se produce una imagen real, mayor e invertida

i1) Se produce una imagen real, menor e invertida

N
N~

b) 1) La imagen es mayor, derecha y virtual, ya que no se cruzan los rayos, sino sus prolongaciones.

-

A

T —

N

" i 1
i1) Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: l'— z = T
s' s
1 1 1 1 1 1 -0'4 012

-0'3m

— — — T em— — I —— — — —

s' =0'2 0'6 s' 0'6 0'2 0'12 0'4

La imagen se forma a 0’3 m de la lente en la parte donde se encuentra el objeto.

El tamano es: L=S—:y'= =0 - ),
y s S -0'2

=0'6 m

www.emestrada.org




a) Determine, mediante construccion geométrica del trazado de rayos, donde debe estar situado
un objeto respecto a una lente convergente para que el tamaio de la imagen sea: i) Menor que el
objeto. ii) Igual que el objeto. Indique razonadamente, la naturaleza de la imagen en ambos
€asos.

b) Se sitda un objeto de 0°S m de altura a 0’9 m de una lente divergente de 0’3 m de distancia
focal. i) Realice la construccion geométrica del trazado de rayos. ii) Calcule de forma razonada:
la posicion, el tamaiio y la naturaleza de la imagen formada.

FISICA. 2020. RESERVA 1. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) 1) El objeto debe situarse a una distancia mayor que el doble de la distancia focal. La imagen es real
ya que los rayos son convergentes.

i1) El objeto debe situarse a una distancia de la lente igual al doble de la distancia focal. La imagen es
real ya que los rayos son convergentes.

distancia 2F
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b)i)

i) Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: LI

s'sF
| 1 -40

| |
— e C— __.:>_.
s' g

S o gt - 0'225 m
-0'9 -073 40

203 09 9

La imagen se forma a 0’225 m de la lente en la parte donde se encuentra el objeto. El signo
negativo indica que la imagen se forma delante de la lente. La imagen es virtual porque los rayos
son divergentes, se cortan sus prolongaciones.

Eltanaio e; Lt L o -2 4 95-C025)

Y y =0'125 m
y s 05 -09 -0'9

Imagen de menor tamatio y a derechas, porque se forma en el mismo lado del eje optico.




a) Determine, mediante construccion geométrica del trazado de rayos las condiciones de posicion
del objeto y tipo de lente para que se forme: i) Una imagen virtual y menor que el objeto. ii) Una
imagen virtual y mayor que el objeto.

b) Un objeto de 0’5 m de altura se sitia delante de una lente divergente de distancia focal 0’4 m.
Si la imagen aparece a mitad de distancia entre la lente y el objeto, determine de forma
razonada: i) La posicion del objeto. ii) El tamaiio y naturaleza de la imagen. Realice la
construccion geométrica del trazado de rayos.

FISICA. 2020. RESERVA 2. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) 1) Lente divergente. La posicion del objeto en cualquier lugar.

La posicion del objeto es delante de la lente a 0’4 m de la lente.
i) La imagen es virtual y al ser la lente divergente, los rayos no se cortan. Se cortan sus
prolongaciones.
S
El tamanio es: y—'=S—':>L'=;:>L'=l:>y'=ﬁ=0'25 m
y s 05 s 05 2 2
La imagen tiene la mitad del tamao del objeto y esta a derechas, no esta invertida.

www.emestrada.org
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a) Responda razonadamente con ayuda de trazado de rayos: i) ;Es posible obtener imagenes
virtuales reducidas cuando colocamos un objeto delante de una lente convergente?. ii) ;Y de una
lente divergente?.

b) Situamos un objeto a 4 m de una lente y obtenemos una imagen real e invertida a 1 m de la
misma. i) Realice la construccion geométrica del trazado de rayos. ii) Determine la distancia
focal de la lente. ;Es convergente o divergente?. iii) Si el objeto tiene un tamaio de 0’04 m ;qué
tamaio tendra la imagen?.

FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) 1) No es posible obtener imagenes reducidas virtuales de un objeto frente a una lente convergente, ya
que las imagenes virtuales se producen colocando el objeto muy cerca de la lente ( a menos

distancia de la distancia focal). Los rayos salen divergentes y producen un aumento de tamaiio en la
imagen.

i1) Para una lente divergente siempre obtenemos imagenes virtuales reducidas ya que los rayos salen
divergentes y se cortan mas cerca de la lente y del eje optico.

i1) Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: 5 5

s' s f
l_Lzl:lzézf'=i=O'8m distancia focal
1 -4 ' ' 4 >

' ' ' l ' ]
i11) El tamanio es: 7 - S—:L= —y'= 004
y s 004 -4 ol

El signo negativo indica que la imagen esta invertida.

=—0'0l m




il Un jo esferico concavo de 60 cm de radio de curvatura tiene situado a 80 cm frente a él'y
sobre su eje Optico un objeto de 5 cm de altura.

a) Describa y dibuje las trayectorias de los rayos que salen hacia el espejo desde el extremo

superior del objeto, en el caso de que el rayo salga paralelo al eje Optico y en el caso de que el
rayo pase por el centro de curvatura del espejo.
b) Calcule la posicion y el tamafio de la imagen del objeto producida por el espejo.

AAAA 11"

A.4. ayb) Usamos el convenio de signo DIN 1335, de modo que para un espejo esférico concavo
su radio es negativo y R=-60 cm, y la posicion de la imagen es negativa, s=-80 cm. Tomamos y= 5
cm,

. o s L, o111
Usamos la ecuacion de espejos valida en aproximacion paraxial o ;:f_

1 1 _2 , 1
s'+—80_—6 =s'= _1 e =—48cm
30 80
Calculamos el tamaiio de la imagen a partir del aumento lateral asociado a espejos
A:y—’: . ’: _(_48) =06
y s —80 ’
y'=Ay=-0,6-5=-3cm
Al ser el aumento negativo la imagen
es invertida,
Realizamos el trazado de rayos con
tres rayos principales, aunque \ ,
enunciado solo pide el rayo principal >
que sale del objeto paralelo al eje S \ 0
Optico y el rayo principal que pasa
por el centro de curvatura del espejo.

y f'=R/2=-30 cm




A. Pregunta 4. Considere un espejo esférico concavo con un radio de curvatura de 60 cm. Se

coloca un objeto, de 10 cm de altura, 40 cm delante del espejo. Determine:
a) La posicion de la imagen del objeto e indique si esta es real o virtual,
b) La altura de la imagen e indique i ésta es derecha o invertida.

a) Utilizando el convenio de signos DIN 1335, R=-60 cm, y=1(
cm, s=-40 cm. Utilizando la ecuacion para espejos y teniendo en

cuenta que en espejos f=R/2
[ O U O A B

;+E_f:>?+—_40:-_60:>52 B =-120cm
—_60_-_40 A R=-60 cm

La imagen es real, se puede ver con el trazado.

b) En los espejos
A:y—:izy ':_S y:—(—IZO) 10==30cm
yoos s 0 -

Como el aumento es negativo, la imagen es invertida,

Se incluye trazado aunque no se pide explicitamente.



O

A. Pregunta 4.- La imagen de un objeto reflejada por un espejo convexo de radio de curvatura 15
om e virtual, derecha, tien una altura de 1 cm y esta situada a & cm del espejo.

a) Determine [a posicion y la altura del objeto.

b) Dibuje el diagrama de rayos correspondiente.

A. Pregunta 4.-

a) Los espejos convexos producen magenes virtuales  la derecha del espejo, por lo que utilizando
el convenio de signos DIN 1335, tenemos s'=5 cm, y'=I em, y el radio del espejo convexo sera
DOSIEIVO,

Utilizando la ecuacton para espejos y sabiendo que para los \
espejos f=R/2=15/2 B ot
l+l_l TCNC YRR S \
' s f AT 21 ' =15 cm
15 5 N
_y =, 1 | AN
A= s 7hs 1573 A 00 AF
oL s==1yem =15 em
y= =3cm
A (1/3) §=5 o

b) Realizamos el diagrama de rayos: en el eje x cada
cuadricula equivale a 3 cm, pero el diagrama no mantiene
Proporcion enre ejes x ¢ .



—

A

B. Pregunta 4.- Un objeto esta situado a una distancia de 10 cm del vértice de un espejo concavo.
Se forma una imagen real, invertida y tres veces mayor que el objeto.

a) Calcule el radio de curvatura y la posicion de la imagen.

b) Construya el diagrama de rayos.

B. Pregunta 4.-
Utilizando el convenio de signos DIN 1335 s=-10 ¢m

!

Como la imagen es tres veces mayor A=y?:TS:—3
B

Tenemos que s=3s=-30 cm. :
Sustituyendo en la ecuacion del espejo A Reliom

I 11 '

s ]
11 131 30
—t—=—3——=—23f'z—=-13
RN R TR TR TR v

R

/':E=>R:—150m




A. Pregunta 4. a) ;Como se define y donde se encuentra el foco de un espejo concavo?
b) Si un objeto se coloca delante de un espejo concavo analice, mediante el trazado de rayos, las
caracteristicas de la imagen que se produce si esta ubicado entre el foco y el espejo.

a) El foco [objeto] [F] de un sistema optico es un punto tal
que todos los rayos que salen de €l y pasan por el sistema B

-
-
,a”
-
-
-
-

salen paralelos al eje optico. “Es s para s=0", En el caso de =
que el sistema Optico sea un espejo concavo, utilizando el B g y
convenio de signos de la norma DIN 1333, el foco tiene un /./y? 0

valor negattvo, y su valor es F=R/2 (asumiendo la C FAs [0 A
aproximacion de rayos paraiales).

b) Si el objeto esta entre el foco y el espejo, podemos

expresar f=R/2 < <),

Se puede ver como la imagen que se produce es virtual, no
nvertida y mayor,




&y

A. Pregunta 3.- Un objeto de 4 cm de altura se situa a 6 cm por delante de la superficie concava
de un espejo esférico. Si la imagen obtenida tiene 10 cm de altura, s positiva y virtual

a) ; Cual es la distancia focal del espejo?

b) Realice un diagrama de rayos del sistema descrito.

a) Utilizando el convenio de signos DIN 1335, s=-6 cm, imagen virtual en un espejo implica §'
positiva, y positiva implica que el aumento es positivo. La posicion del foco debe ser negativa.
p' =510
A=—=——=—= 2’ 5
y s 4
§'==2,55=-25:(~6)=15cm
11
st s f
1 1 5
5t 67 "o em B
b) En el diagrama no indicamos unidades, pero
cada cuadrado de la rejilla serian 5 cm, por lo o
que se ve la validez de los datos calculados: B y=10em

OF=f=-10 cm, 0A=s'=15 ¢cm V=4

|
g
S

-
e’
e
o o
an” o
-
-

)
o
>
-
>
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B. Problema 1.- Un espejo esférico concavo tiene un radio de 10 cm.

a) Determine la posicion y el tamafio de la imagen de un objeto de 5 cm de altura que se
encuentra frente al mismo, a la distancia de 15 cm. ; Cémo es la imagen obtenida? Efectue la
construccion geométrica de dicha imagen.

b) Un segundo objeto de 1 cm de altura se sitla delante del espejo, de manera que su imagen es
del mismo tipo y tiene el mismo tamario que la imagen del objeto anterior. Determine la posicion
que tiene el segundo objeto respecto al espejo.

a) Manejamos unidades en cm. Utilizando el convenio
de signos DIN 1335, y tomando R como positivo, para
un espejo concavo, f=-R/2 =- 5 cm, y=5 cm, s=-15
cm.

‘l, 1 '—;:—7,50)1

[N
T
-3 =15
y' _—s'_-(-1)9)
A=—= = =05
y s -13

y'=yA4=5:(-0,5)=-2,5cm
En la construccion geométrica no hay unidades en los

ejes, cada cuadrado de rejilla horizontal o vertical serian 5 cm, por lo que podemos ver la validez de

los valores calculados: OA'=s'=-7,5 cm, A'B'=y'=-2,5 cm.

Se forma una imagen menor e invertida (el aumento tiene signo negativo). En el trazado de rayos se

ve que la imagen es real, ya que se forma por los cruces de rayos, no por el cruce de sus
prolongaciones.

b) Imagen del mismo tipo y mismo tamano de imagen del objeto anterior (donde y'=-2,5 c¢m)
implica que y=-2,5 cm.
y' _-s'_—(=25)

A=—= =s'=25s
y s

L1 b 11 .
s' 8 f 258 s =5

1+2’5__—1298':—_3’5'5:—7(‘111

255 5 25

Aunque no se pide explicitamente, calculamos la

posicion de la imagen y hacemos diagrama de rayos.
$'=2,55=25(-7)==17,5cm

En la rejilla horizontal cada cuadrado son 5 ¢cm como

antes, pero en la vertical ahora es 1 ¢cm, para que la

representacion sea mas clara.




B. Problema 2.- Un espejo esférico convexo proporciona una imagen virtual de un objeto que se
aproxima a €l con velocidad constante. El tamafo de dicha imagen es igual a 1/10 del tamafio del
objeto cuando éste se encuentra a 8 m del espejo.

a) (A qué distancia del espejo se forma la correspondiente imagen virtual?

b) ¢ Cual es el radio de curvatura del espejo?
¢) Un segundo después, el tamario de la imagen formada por el espejo es 1/5 del tamafio del

objeto. ¢ A qué distancia del espejo se encuentra ahora el objeto?
d) ¢ Cual es la velocidad del objeto?

a) Utilizando el convenio de signos DIN 1335, al ser espejo convexo f serd positivo, y s negativo,
s=-8 m, aumento lateral A=1/10 (el espejo convexo siempre forma una imagen derecha, no
invertida, luego el aumento es positivo)

y' =s' 1 -5 _—(-8
A- =——=—a§ ' =—=——=(.8m
y s 10 [0 [0
R 1 1_1_2 2
b) J 2=>S' s f R:> & . "
08 -8
yw, —Sv, l
A,=——=—"—=—25,=-5y,'
c) G - -
L+l:l=> l + —1 T | ,'=0,71m;s,==5s',=—3,55m

5" 5 [ 5 55, 089 5112 2
d) Como se mueve a velocidad constante v aproximandose al espejo, podemos plantear con v
positiva s=sotvt siendo s,=-8 m. Para el instante t= 1 s podemos plantear que estara en una posicion
$> = 8o + vy suimagen en s,'. Al ser MRU, v=AxAt=(-3,55-(-8))/1=4,45 m/s.
Otra manera mas larga:

P P
A2= — —— \
Y S, 3 B B: (=1 s)
. ,__S'w —(—8+V) 8—v ‘\\
O 5 \
l +l=l—_:> - S =X
S5 ' S, / 8—v —8+v 0,89 z A : :\.}"-I;:a._:
8— v=4-0.89 = y=8—3.56=4.44 m/s S EL s
Realizamos un diagrama de trazado de s=-8 m i3 58 m 5:'=0,71 m
rayos, aunque no se pide explicitamente, E £=0,89 m
R=1,78 m

para comprobar cualitativamente los
calculos realizados. Para representar,
calculamos que f=1,78/2=0,89 m. Se ve
como al representar el espejo como convexo los rayos representados no llegan al espejo, dado que
no hemos representado a escala para que sean visibles los objetos: si lo hiciéramos, el espejo seria
practicamente plano, para que fuese valida la aproximacion paraxial (no se indica tamano del objeto
asi que se puede tomar todo lo pequeiio que se quiera).



