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a) Considere dos particulas de masas m y 2m, separadas una distancia d, que interaccionan
gravitacionalmente entre ellas. i) Realice un esquema con las fuerzas. ii) Determine la relacion
entre las aceleraciones de las particulas.

b) Dos masas puntuales de 5 kg y 10 kg estin situadas en los puntos (0,0) m y (1,0) m,
respectivamente. i) Represente y determine el punto entre las dos masas donde el campo
gravitatorio es cero. ii) Calcule el trabajo necesario para trasladar una masa de 4 kg desde el
punto (3,0) m hasta el punto (=2,0) m.

G=6'67-10"" Nm’kg’
FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 1

RES OLUCION

a)1)

) .
Ley de gravitacion universal: F=G mdlm =2G r(r;:
Las fuerzas son iguales y de sentido contrario.
F
i) In _ % =2 Laaceleracion de m es doble que la de 2m
a 2m
2m
b))
S kg gi P B 10 kg
(Of ‘ .
’.--;-—b-----—‘:----ﬁ (1.0)

Aplicamos el principio de superposicion: é( P)= é,( P)+ éz( P)=0= Los modulos son iguales

m] m, b ) ) )
- =G(l ~), =5(1-%)?=10x> = (1-x)* = 2x* = 1-x= \[2x =
X" -X)"

|2,(P)|=|e,(P)|=G

1

l+\/3

=0'414 m

=1=(1+2)x=>x=

Luego, el punto P es: P(0'414,0) m
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ii)
A = 5K, a= 10K '
s 4 -3 8(—:‘0) m-ln : g’ - gz A"3°' K .s
m,-m m,- . _ul 5 10-4 ) -9
Epg(B)=Epy (B)+Epy(B)=~G——-G——=-6'67-10 (T+T =-1'56-10
| 2
m]'m mg'm ' -11 5‘4 104 ' =]
E,(A)=E_,(A)+E ,(A)=-G = -G = =—-6'67-10 (T+T =-1'78-10
1 2

W,HB(I?S) =—[Epg(B)—Epg(A)] =—[—1'56- 10~°+1'78-10 -"]:—2'2- 10"
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a) Dos cuerpos de masas m y 2m se encuentran sobre la superficie de un planeta. Razone la
veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: i) Las velocidades de escape de ambas
masas son diferentes. ii) La energia cinética que deben tener ambos cuerpos para escapar de la
atraccion gravitatoria es la misma.

b) Un satélite artificial de 500 kg describe una érbita circular en torno a la Tierra a una
velocidad de 4000 ms ~'. i) Compruebe si se trata de un satélite geoestacionario. ii) Determine
la energia mecanica del satélite.

G=6'67-10""Nm’kg *; M, =6-10* kg ; R, = 6370 km

Periodo de rotacion terrestre = 24 horas
FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 5

RES OLUCION

escape

) : ’ M
a) 1) La afirmacion es falsa, ya que: V =./2G R’ en donde M = masa del planetay R = la

distancia al centro del planeta.
Vemos que la velocidad de escape no depende del valor de la masa del cuerpo y las dos masas estan
a la misma distancia del centro del planeta, por lo tanto, tienen la misma velocidad de escape.

i1) La afirmacion es falsa, ya que:

|

Ec(m)=%m- \'A |
t= E_(2m)=2E (m)

1 i
E (2m =—2m-V,“
t( ) 2 LJ

b) 1) Para que un satélite sea geoestacionario se tiene que cumplir que: ®

satélite — (‘oTicml

V cassiite 27 . 4000- 24- 3600

wsulc’lilc =wTicrm = = = =5'5'107 m
R 24-3600 2n

M'_ G M ' . -11 L] 4 24

Ve e P S ’1=667 10 5’98 10 ~2'49.10" m
’ R V* 4000°
Vemos que no coincide, luego, no es un satélite geoestacionario.
M -m ' . =11 g . 24
B i = Gt SOOI SO0 POl 0 i
2 R 2 2'49-10
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a) Un iman se encuentra sobre una mesa, con su polo sur orientado hacia arriba. Se deja caer
sobre el iman una espira circular, dispuesta horizontalmente. Justifique el sentido de la
corriente inducida en la espira, y realice un esquema (visto desde arriba) que represente la
corriente inducida y los campos magnéticos implicados durante la caida (el del iman y el
inducido en la espira).

b) Una bobina formada por 1000 espiras circulares de 0’025 m de radio se encuentra dentro de
un campo magnético variable con el tiempo de médulo B(t)=1+0'5t—0'2t*>(T). La direccién

del campo forma un dngulo de 30° con el plano de las espiras. Calcule: i) El flujo magnético
para t=2s. ii) La fuerza electromotriz inducida para t=2s.

FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 2

RESOLUCION

s Ve supe e

{

X

,\‘
~ L X
2 (e J\‘ }1 T
V\ A H

N

Conforme se acerca la espira al iman, las lineas de campo magnético que atraviesan la espira (visto
desde arriba) aumentan, con lo cual aumenta el flujo magnético entrante. La espira reacciona

-
oponiéndose a este aumento produciendo un campo magnético de la espira B, saliente O

Aplicando la regla de la mano derecha, la intensidad inducida tiene sentido antihorario.
b)

i)
() =Iﬁd§='[(l+0'5t—0'2t3)-ds-cos60°=(1+0'5t—0’2t2)-cos60°jds= (l+0'5t—0’2t2)-%-s=

=(1+0'5t-0'2t%)- %-RR: =(1+0'5t-0'2t%) %-7‘[-0'0252

@, (t=2)=1000-(1+0'5-2-0"2-2%)- % 1-0'025%> =1'18 Webers

do 1000 )
i1) Ley de Lenz-Faraday ¢ =——=—Tn- 0'025°(0'5-2-0'2-1)

dt
e(t= 2)=—¥n- 0'025%(0'5—2-0'2-2)=0'29 Voltios
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a) Dos cargas distintas Q y q, separadas una distancia d, producen un potencial eléctrico cero
en un punto P situado en la linea que une ambas cargas. Discuta razonadamente la veracidad
de las siguientes afirmaciones: i) Las cargas deben de tener el mismo signo. ii) El campo
eléctrico debe ser nulo en P.

b) Considere dos cargas puntuales de 5-10 ° C y 3-10° C situadas en los puntos de
coordenadas (0,0) m y (2,0) m, respectivamente. Determine apoyandose de un esquema, el
punto donde el campo eléctrico resultante sea nulo.

K=9-10" Nm’C™*

FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 6

RESOLUCION

1) Las cargas no pueden tener el mismo signo, ya que si las dos cargas son positivas, los potenciales
que producen son positivos y aplicando el principio de superposicion, el potencial total en un punto
seria positivo y no cero. Del mismo modo, si las dos cargas son negativas, los potenciales
producidos son negativos y el potencial total seria negativo y no cero. La afirmacion es falsa.

ii) V() =V,(®)+ V,(®) =K~ +K 3 =0 AT 4! médulo
- d+x X d+x x
Si E(P)zO entonces:
qd+x
En(P)‘zEz(P)|:>K Q M- -1 x 4., 1 1.4
(d+x)° X (d+x)” x° (d+x)° x° d+x x

Es absurdo. Con lo cual no es posible que si V(P)=0 se cumpla que E(P)=0.
b)

Si E(P)=0 entonces:

o5 10 -6 10 -6
I 1T 1
x 2

Ei(P) = e
(2-x)° x* 2-x)°

=5 2-x)*=3x’>

2|5
2J52-Xx)=43-x=22J5-xy5=xy3=2x=—F———==1'127Tm
J5--x)=y3 exfion-
Luego, el punto P tiene de coordenadas : (1'127,0)
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a) i) ;Cambia la longitud de onda de la luz al pasar de un medio a otro?. ii) La luz azul y
amarilla del espectro visible, ;tienen la misma velocidad de propagacion en el vacio? ;y la
misma frecuencia?. Justifique sus respuestas.

b) Un rayo luminoso de longitud de onda 6-10 "' m, que se propaga en el aire, incide sobre un
medio transparente con un angulo de 30° con la normal. Sabiendo que la longitud de onda del
rayo refractado es 5-10 "’ m, calcule razonadamente: i) La frecuencia del rayo refractado.

ii) El indice de refraccion de dicho medio transparente. iii) El Angulo de refraccion. Apdyese en
un esquema.

¢=310"m-s ';n, =1
FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 7

RESOLUCION

a) 1) La longitud de onda cambia al pasar la luz de un medio a otro porque cambia la velocidad de la
onda, ya que v=A-f y la frecuencia es constante.

ii) La luz azul y la luz amarilla tienen la misma velocidad de propagacion en el vacio y vale

¢=3-10*"m-s ' La frecuencia es distinta al ser dos luces diferentes.

b)

30

wedio 1
aire

medio 2
transparente

l) fm_vo refractado —

£ =f

rayo incidente —
Enel aire: v=A-f=3-10*=6-10 - f=>f=5-10" Hz

ii) En el medio transparente: v=A-f=5-10""-5-10""=2'5-10" m/s
¢ 310°

=S =1'2
medio transparente v 2'5-10 8
i n, 30° 12 , .
iii) Ley de Snell: =YL= 2 X702 2 qen r=0'4166 = r = 24'62°
senr ¥ Hy sen r
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a) Responda razonadamente con ayuda de trazado de rayos: i) ;Es posible obtener imagenes
virtuales reducidas cuando colocamos un objeto delante de una lente convergente?. ii) ;Y de una
lente divergente?.

b) Situamos un objeto a 4 m de una lente y obtenemos una imagen real e invertida a 1 m de la
misma. i) Realice la construccion geométrica del trazado de rayos. ii) Determine la distancia
focal de la lente. ;| Es convergente o divergente?. iii) Si el objeto tiene un tamaio de 0’04 m ;qué
tamaiio tendra la imagen?.

FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 3

RESOLUCION

a) 1) No es posible obtener imagenes reducidas virtuales de un objeto frente a una lente convergente, ya
que las imagenes virtuales se producen colocando el objeto muy cerca de la lente ( a menos

distancia de la distancia focal). Los rayos salen divergentes y producen un aumento de tamaio en la
imagen.

i1) Para una lente divergente siempre obtenemos imagenes virtuales reducidas ya que los rayos salen
divergentes y se cortan mas cerca de la lente y del eje dptico.

1 1

i1) Ecuacion de Gauss de las lentes delgadas: L.— -

s'! § *1¢
l_L:l:l:§:> f':i:O'Sm distancia focal
1 -4 ' f' 4 5
iii)Eltamaﬁoes:y—=S—:>y—=L:>y'=004'l=—0'Olm
y s 0'04 -4 -4

El signo negativo indica que la imagen esta invertida.
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a) El isétopo ’; U, tras diversas desintegraciones o y B, da lugar al isétopo ’j; Pb. Calcule,

razonadamente, cudntas particulas o y cudntas B se emiten por cada dtomo de ’;; Pb formado.

b) Una muestra de un organismo vivo presenta en el momento de morir una actividad
radiactiva por cada gramo de carbono de 0’25 Bq, correspondiente al isétopo C—14.Sabiendo
que dicho is6topo tiene un periodo de semidesintegracion de 5730 aiios. Determine: i) La
constante de desintegracion radiactiva del isotopo C—14. ii) La edad de una momia que en la
actualidad presenta una actividad radiactiva correspondiente al isotopo C—14 de 0’163 Bq por
cada gramo de carbono.

FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 4

RESOLUCION
a) Lareacciones: ‘5 U — ’3Pb + a-ja+ b

Por el principio de conservacion del nimero de nucleones, se cumple que:

238-214

238=214+4a=a= 6

Por el principio de conservacion de la carga eléctrica, se cumple que:
92=82+2a+(-b)=>b=82+12-92=2
Luego, se emiten 6 particulas alfa y 2 particulas beta

b) 1)
)= In2  In2

= =1'21-10 * afos '
T 5730 anos

i1) Segun la ley de desintegracion radiactiva

U_e—)ul =>}\"N=A.'NU'C-}J :>Ovl63 ﬁ=0|25 E.C—I'EH() 4.t = 0 163=c—l'2l-l() 4.t =
g g 0'25

N=N

:>In0 1653 =—1'21-10 *- t = t =3534'79 afios

www.emestrada.org
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a) Iluminamos una superficie metalica con un haz de luz, provocando el efecto fotoeléctrico.
Explique como se modifica la velocidad maxima y el nimero de fotoelectrones emitidos en las
siguientes situaciones: i) Si disminuimos la intensidad de la luz incidente. ii) Si utilizamos luz de
frecuencia inferior a la frecuencia umbral del metal.

b) Si sobre un metal incide luz de longitud de onda de 3-10~" m, se observa que se emiten
electrones cuya velocidad maxima es de 8'4-10° m-s~'. Determine: i) La energia de los

fotones incidentes. ii) El trabajo de extraccion del metal. iii) El potencial de frenado que habria

que aplicar.
h=6'6-10"" J-s;e=1'6-10"" C; m ,=9'1-10 " kg; ¢=3-10* m-s '
FISICA. 2020. RESERVA 3. EJERCICIO 8

RESOLUCION

a) 1) Si disminuye la intensidad de la luz incidente, entonces disminuye el nimero de fotones por
segundo de la luz incidente. No varia la energia de cada foton y cada fotén arranca un electron del
metal. Luego, disminuye el nimero de fotoelectrones emitidos.

La energia de cada foton es la misma y por la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico:

E=W,+E_, vemos que la E_ no cambia, con lo cual la velocidad maxima tampoco cambia.
i) Si £ <f

no se produce efecto fotoeléctrico, con lo cual no salen electrones del metal y la

umbral *

velocidad maxima se reduce a cero.

b) 1) Aplicamos la Ley de Plank

8
E=h-feh S=6'610-%. 219
A 4.

=6'6-10"" Julios

07

1 ) _ .
i) E=W +E = W, =E-E_ =6'6-10_'°—5~9’1-10_3'-(8'4-105)' =3'39-10 " Julios

1i1)
1 ' -3l ' 5,2 ' -19 . leV
Vfrcnado'quc:Ecz_'g 1-10 (8 4-10 ) =3'21-10 Julios- -19 : =2eV >
2 1'6-10 " Julios

=V =2 Voltios

frenado



