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- SELECTIVIDAD

a) Defina el concepto de energia mecanica de una particula y explique como varia si sobre ella
actia una fuerza: i) Conservativa. ii) No conservativa,

b) Un bloque de 5 kg de masa desliza, partiendo del reposo, por un plano inclinado que forma
un dangulo de 30° con la horizontal desde una altura de 10 m. El coeficiente de rozamiento entre
el bloque y el plano es de 0°2. i) Represente en un esquema todas las fuerzas que actian sobre el
bloque durante la bajada. ii) Determine el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento en ese
desplazamiento. iii) Calcule mediante consideraciones energéticas la velocidad con la que llega

a la base del plano inclinado.
2

g=9'8m-s"
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RESOLUCION

a) La energia mecanica de una particula es la suma de su energia cinética y energia potencial.
E _=E_+E
& p

mec
(1) Si actiia una fuerza conservativa sobre la particula, la energia mecanica permanece constante
(Principio de conservacion de la energia mecéanica). Una particula puede variar su energia cinética y
su energia potencial, pero su energia mecanica permanece constante.
Ejemplo: Lanzamiento vertical, en ausencia de rozamiento.
La fuerza de la gravedad (peso) es conservativa. A medida que el cuerpo sube la energia cinética
disminuye y la energia potencial aumenta, pero la energia mecanica se conserva constante en todos
los puntos.
(i1) Si actta una fuerza no conservativa (por ejemplo, la fuerza de rozamiento), la energia mecanica
va disminuyendo progresivamente, ya no se conserva.
Ejemplo: Lanzamiento de un cuerpo sobre un suelo horizontal rugoso
Al cabo de un cierto espacio recorrido, el cuerpo acaba parandose, es decir, la energia mecénica va
disminuyendo hasta hacerse 0.

b) (1)

10 m

30°
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(i)Fy =p- N=p-P-c0s30°=0'2-5-9'8- cos 30°=8"'49 N
W(F,)=F-e-cos180°=8"'49-20-(-1) =-169'74 Julios

(1ii) Balance de energias entre A y B

E(A)=E(B)=E (A)=E (B)+|W y(f,,) =

= mgh = %mv2+|WAB(fm)

=5-9'8-10= %5- v’ +169'74=> v, =11'32 m/s
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a) Dos satélites describen orbitas circulares alrededor de un mismo planeta de masa M y radio
R. El primero orbita con radio 4R y el segundo 9R. i) Deduzca la expresion de la velocidad
orbital. ii) Determine la relacion entre las velocidades orbitales de ambos satélites..

1

b) Un satélite de 500 kg de masa orbita en torno a la Tierra a una velocidad de 6300 m-s ~".
Calcule: i) El radio de la érbita del satélite. ii) El peso del satélite en la érbita.
G=6'67-10""Nm’kg *; M, =5'98-10* kg
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RES OLUCION

(1) Se aplica la 2* Ley de Newton

Mm v’ M
Fg=m.an:>G r: =mT:>vorhitul= GT

M = masa del planeta (kg)
r = radio de la 6rbita (m)
G =constante de gravitacion universal (Nm?kg )

v = velocidad orbital (m/s)

(i)
GM
h A _BR_ |GMTE \ﬁ_g
¥a /GM G-M-4R V4 2
9R
b) (1)
' 24
Vorbital = G&:>6.300=\/6'67.10‘”w:>
> r
X =11, &1 24
:H=667 10 5198 10 ~10.049.534 m =10.049'5 km
6.300°
(i)

M

P=GMLI_gigy.10-1u 598107500
RZ

—~=1.974'T N
(10.049.534)"
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a) Se sitiia una espira circular junto a un hilo recto muy largo por el que circula una corriente
I, tal como se muestra en la figura. Razone, ayudindose de un esquema, si se produce corriente
inducida y justifique el sentido de la misma en los siguientes casos: i) La espira se mueve
paralela al hilo. ii) La espira se mueve hacia la derecha, alejandose del hilo.

1 O

b) Una espira cuadrada de 4 cm de lado, situada inicialmente en el plano XY, estd inmersa en

un campo magnético uniforme de 3 T, dirigido en el sentido positivo del eje X. La espira gira

con una velocidad angular de 100 rad-s  en torno al eje Y. Calcule razonadamente,

apoyandose en un esquema: i) El flujo magnético en funcion del tiempo. ii) La fuerza
electromotriz inducida en funcién del tiempo.
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RES OLUCADN

a) 1) La espira se mueve paralela al hilo y se mantiene a la misma distancia del hilo, por lo que el
flujo del campo magnético que atraviesa la superficie de la espira no cambia. Luego no hay fuerza
electromotriz inducida

do

Por la Ley de Faraday-Lenz: ¢ =- Ez 0=Por la Ley de Ohm: 1= % =0= No hay corriente

inducida

i) En este caso cambia el flujo del campo magnético que atraviesa la espira. El flujo va
disminuyendo, se produce fuerza electromotriz y, por lo tanto, corriente inducida.

XXXX XXXX
XXXX XXXX
I XXXX sl XXXX

XXX XX
—
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b)

wW=100 rad/s
D

L

B=3T

4 cm

: o n
1) w=T=>a=wt+ao=wt+5

¢=J.§- d§=jB-ds—cosa =J'B-ds-cos[wt+§]

Para t=0=> B es perpendicular a ds=a =%
¢=B-cos(mt+§)jds=B-S-cos[wt+g)

() = 3-0'042-cos(100t+§)=0'OO48-COS(IOOt+ %) Wb

(i) Ley de Faraday-Henry: € = - (;—T= B-S-®-sen (mt + % )z 0'48: sen (IOOt + %) voltios



a) Una particula con carga positiva se encuentra dentro de un campo eléctrico uniforme. I)
(Aumenta o disminuye su energia potencial eléctrica al moverse en la direccion y sentido del
campo?. ii) ;Y si se moviera en una direcciéon perpendicular a dicho campo?. Razone las
respuestas.

b) Una carga de 3-10 " C estd situada en el origen de un sistema de coordenadas. Una

segunda carga puntual de —4-10"" C se coloca en el punto (0,4) m. Ayudindose de un
esquema, calcule el campo y el potencial eléctrico en el punto (3,0) m.

K=9-10" Nm’C™’
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RESOLUCION

a) (1)
Sabemos que E  =q-V, = La carga positiva se acerca a la zona de las
¢ T - cargas negativas, con lo cual V_ va disminuyendo y, por lo tanto, también
— " disminuye E . V
I

Al moverse perpendicularmente al campo eléctrico, el potencial eléctrico

V. no varia, es constante, luego, E e €S constante, luego, la particula se

C
+ s ’ . .
z mueve en una linea equipotencial.
+ -
—_———
—
f

b)

Ex(A)

o

=310-° Ao B

vw.emestrada.org
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Aplicamos el principio de superposicion: E(A) = El(A)+ I*fz(A)

AB=,3'+4*=5> cosa=§;sena=%
-9
Exa)=k-d=9.10. 22 -3/
lzl
i
Ez(A)|=K-%=9-10°-4;(2) =;—§N/C

E(A)=Ei(A)+Ex(A)= 3i'+3—6(-cosai'+ senaj)=3f+3—6(—§af+ im})= 2'136i+1'152j N/C
25 25\ 5 3
Calculamos el potencial

-9 _9
VC(A)=VC,(A)+Vc2(A)=K-%+K-;—2=9.10"—3 ';’ coq00 TH10)

1 2

=1'8 voltios
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a) Dos ondas armonicas se propagan por el mismo medio a igual velocidad, con la misma
amplitud, la misma direccion de propagacion y la frecuencia de la primera es el doble que la de
la segunda. i) Compare la longitud de onda y el periodo de ambas ondas. ii) Escriba la ecuacion
de la segunda onda en funcion de las magnitudes de la primera.

b) La ecuacion de una onda que se propaga por una cuerda tensa es:

y(x,t)=5 sen (501tt— 20nx) (S.I)
Calcule: i) La velocidad de propagacion de la onda. ii) La velocidad del punto x=0 de la
cuerda en el instante t=1s. iii) La diferencia de fase, en un mismo instante, entre dos puntos

separados 1 m.
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RESOLUCION

a) Sabemos que: vi =V ;A =A,; =26,

) vy=v, A f=A,- £, 2L, 2f, =4, - f, 2 24, =4,
I I I

fi=2f,2 —=2—T=-T,

1 2

| 2

i) y, (x,t)=A, sen (mlt—k x)
yz(x,t)zAzsen(o)zt—k x)]=A sen( O, t——k xj

Yaque: 0, = 2—7[ 2—“ l o, ; k,=
’ Wy 2 ’

b) y(x,t)=5 sen(50mt-20mx)
1) Identificando coeficientes, tenemos que:

2n

n 11
AWZA, YA, 2

k

1

w=50n-2— T_2_7r=_1_
S0m 25
k=20n=F R I
A 20m 10
I
Luego: yAR210 5o
y 1
25
.. dy
i) v =E-550ncos(50nt 207x)

-0
v[x ]=5-50ncos(501t—0)=5-501t-1=2501t=785'4m/s

iii) Como A=0'1 m
2 puntos separados 0'l m tienen un desfase — 360°

= x=3600°=0°> Estan en fase
2 puntos separados 1 m - X




a) Un rayo de luz pasa de un medio a otro donde su longitud de onda es mayor. i) Indique cémo
varian la frecuencia y la velocidad de propagacion. ii) Realice un esquema indicando si el haz
refractado se aleja o se acerca de la normal.

b) Un rayo de luz incide sobre la superficie que separa dos medios de indices de refraccion
n, =2'37 y n, desconocido con un dngulo de incidencia de 16° y uno de refraccion de 30°.

i) Haga un esquema del proceso y determine n,. ii) Calcule a partir de que dngulo de

incidencia no se produce refraccion.
FISICA. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 7

RESOLUCION

a) (1) La frecuencia es la misma en los dos medios.

v,=A,-f
1 }\1 f:}y como A, <A, =V, <v, Luego, la velocidad aumenta
V,=A,:
(11) Ley de Snell: i : =V cl=seni<senr= i<r=El rayo se aleja de la normal
sent V2
medio | \
medso 2 \
-
b) (1)
medio |
medio 2
sen : n, senl6® n, :
Ley de Snell: e -=——>=n,=1'306
senr M sen30% 2'37
i n, i1306 :
(i) Ley de Snell: %21 _B2 _, senl 1306 i 05512 1=33a0
sent M sen90° 237

Luego para angulos mayores que 33'43° no se produce refraccion
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a) Dibuje de forma aproximada la grafica que representa la energia de enlace por nucleén en
funcion del nimero masico e indique, razonadamente, a partir de ella, donde estan favorecidos
energéticamente los procesos de fusion y fision nuclear.

b) La masa atémica del isotopo 6C es 14°003241 u. Calcule i) El defecto de masa. ii) La
energia de enlace por nucleon.

¢=3-10"m-s ;1u=1'67-10"" kg ;m =1'007276 u ; m , =1'008665 u

FISICA. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4

RESOLUCION

a) La variacion de la estabilidad de los ntcleos atomicos en funcion del nimero masico se explica

bien mediante la grafica energia de enlace por nucleon (Ec / n) frente al nimero masico (A). Cada

elemento se representa por unas x y la distribucion de puntos sale algo aproximado al esquema:

Ee/n Zona mas estable
2 x s Zona de fision
XX xx x ‘
Zona de fusion ‘
40 60 80 A

Para los nucleos ligeros A<40 la E_/n aumenta rapidamente con A.
Para los niicleos pesados A>80 la E,/n disminuye lentamente con A.

Los niicleos mas estables estan en torno a 40< A< 80.
Las reacciones de fusion parten de nucleos ligeros y produce un nucleo mas pesado que es mas
estable que los nucleos de partida.
Las reacciones de fision rompen un niicleo pesado y producen nicleos mas ligeros que son mas
estables que el nicleo de partida.
b) 6p + 8n — "IC
(1) Calculamos el defecto de masa
Am = 6-masa(p) + 8-masa(n) — masa 1‘;C=6- 1'007276+8-1'008665-14'003241 =
=0'109735 u-1'66-10 %" =1'82-10 " * kg
(i1) Calculamos la energia de enlace por nucleon
E,=Am-¢’=1'82-10"*-(3-10%)* =1'638-10 """ Julios

) , 1'638-10°"" 2 g .
La energia de enlace por nucleon es: E_ /n= T 1'17-107 Julios/ nucledn
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a) Al incidir luz roja sobre un determinado metal se produce efecto fotoeléctrico. Explique si
son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: i) Si se duplica la intensidad de dicha luz se
duplicara también la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos. ii) Si se ilumina
con luz azul no se produce efecto fotoeléctrico.

b) Un metal tiene una frecuencia umbral de 2-10" Hz para que se produzca efecto
fotoeléctrico. Si el metal se ilumina con una radiacién de longitud de onda 2-10 "7 m, calcule:
i) La velocidad maxima de los fotoelectrones emitidos. ii) El potencial de frenado.
h=6'63-10"* J-s ; ¢=3-10"m-s" ' ;e=1'6-10"" C ; m_=9'1-10"" kg

FISICA. 2020. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 8

RESOLUCION

a) (1)

Luz =1,
Luz =>1,=2-]

La afirmacion es falsa. Ya que en la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico:
| . .
E=W,+E,=h-f=h-f + Emv‘, no aparece la intensidad de luz (n° de fotones por segundo),

por lo que la intensidad de luz no influye en la energia cinética de los electrones arrancados.

(1) La afirmacion es falsa. La frecuencia de la luz azul es mayor que la frecuencia de la luz roja,
que a su vez, es mayor que la frecuencia umbral. Luego, la luz azul también produce efecto

fotoeléctrico.
b)
f,=2-10" Hz
8
A=2-10"" m:>f=%= 23 11(;)_7 =1'5-10" Hz

(1) Aplicamos la ecuacion de Einstein

E=W,+E, :h-f=h-f0+%mv2 =6'63-10 *-1'5-10" =6'63-10 *-2-10" +%9'1-10’3'v3 =

=v=1.376330m/s=1'38-10° m/s

(11) Calculamos el potencial de frenado
La frecuencia umbral de la célula fotoeléctrica es aquella frecuencia a partir de la cual se produce
efecto fotoeléctrico.

AE. 6'63-10 *-1'5-10°-6'63-10 *-2-10"
q, 1'6-10~"

Este potencial aplicado a cada electron le quita una energia de 5’39 V (lo frena)

AE =AE =q.-V,=V,= =539V



