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1.- La masa de la Tierra es de 6 - 10** Kg y la masa de la Luna es de 7,2 - 10*2Kg. Si la
fuerza gravitatoria entre ellas es de 1,9 - 10?° N, ;Cudl sera la distancia entre sus centros?
G=6,67 - 107" N- m? - Kg~
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2.- (A cuanto disminuye el peso de un cuerpo cuando se eleva desde el nivel del mar a
una altura 1gual al doble del radio terrestre?
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4.- El radio de la Tierra es aproximadamente 6370 Km, mientras que el de Marte viene a
ser de unos 3440 Km. Siun objeto pesa 200 N en la Tierra, ;Cual seria su peso en Marte?.
Dato: Marte tiene una masa 0,11 veces la de la Tierra.
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5.- Un astronauta, cuyo peso en la Tierra es de 735 N, aterriza en el planeta Venus y al
medir su peso observa que ¢ste es de 600 N. Teniendo en cuenta que el diametro de Venus

es el mismo que el de la Tierra:
a) Halla la relacion que existe entre las masas de la Tierra y Venus%

b) Calcula la masa de Venus, sabiendo que la masa de la Tierra es de 6 - 10°* Kg
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6.- Calcular la densidad media de la Tierra a partir de los siguientes datos:
g= 9,8 m/s?, Rr=6370 Km, G= 6,67 - 10! N- m? - Kg?







7.- Jupiter tiene una densidad media de p = 1,34 - 10° Kg/m® y un radio medio R=

0,718-10° Km. Sabiendo que G= 6,67 - 10" N- m* - Kg*._4—
a) ;Cual es la aceleracion de la gravedad en la superficie de Jupiter?
b) ;Pesard un cuerpo lo mismo en Jupiter que en la Tierra?. Razonese

%ﬂ@ﬁ%ﬁgkw/%nAfB%@ M

A
%~QC)N@“%§K%i7

3/155 T






Fos Wl
9V A Vdsohod o B wn adili

O o




Vo ’
/—\ﬁ = M’\
U= 165
k <

18.- Un satélite describe una oOrbita circular de radio 2Rt en torno a la Tierra.

a) Determinar su velocidad orbital

b) Si1 el satelite pesa S000 N en la superficie terrestre, ;Cual sera su peso en la orbita?.
c) Explicar la fuerza que actua sobre el satélite.

d) S1 otro satélite de masa doble al anterior se encontrase orbitando a la misma altura,

.Con qué velocidad lo haria?.
G=6,67 - 100"' N- m? - Kg?, Rr= 6400 Km, M1=6 - 10** Kg
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19.- Dos satélites 1dénticos A y B estan orbitando en oOrbitas circulares de distinto radio

alrededor de la Tierra, siendo Ra>Rs.
a) Indicar cual de los dos satélites tiene mayor velocidad orbital.
b) Si la Tierra aumentase su masa al cuadruple manteniendo su radio, ;Como se veria

afectada la velocidad orbital de ambos satélites?.
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22.- La Luna describe una oOrbita circular en torno a la Tierra en 28 dias I

a) Calcular la distancia entre los centros de la Tierra y la Luna. < .

b) Calcular el valor de la masa de la Luna sabiendo que una pa icué}a de masa m podria

estar en equilibrio en un punto alineado con los centros de la Tigrra y de la Luna, a una

distancia del ecntro de la Tierra de 3,4 - 108 m.

G=6,67 - 107'! N- m? - Kg? Mt=6 - 10*Kg
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21.- Suponiendo que la orbita de la Tierra en torno al Sol es una circunferencia de radio
1,5 10" m y que la Tierra tarda 3,15 - 107 s en completar dicha orbita: o)
a)|Calcular la masa del Sol. |

b) Calcular el potencial gravitatorio debido al Sol en el punto en el que se halla la Tierra.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg
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20.- ;A qué altura de la superficie terrestre debera estar situado un satélite s1 queremos
que describa una oOrbita circular con un periodo de 2 horag?

zga)’g‘nﬁf} Rt= 6400 Km /
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% 25.- Un satélite gira en una oOrbita geoestacionaria{es decir, la vertical del satélite siempre
pasa por el mismo punto de la superficie terrestre) s*r,\ )\/\ -
S22

a) Calcular su velocidad angular

b) Calcular la altura a la que se encuentra sobre la superficie terrestre
< .,

c¢) Calcular su aceleracion normal

d) Explicar porqué¢ el sat€lite no cae sobre la Tierra
\1 g=9.8 m-s2, Rt= 6400 Km

e

Sy =%













@- Un satélite gira en una Orbita geoestacionaria (es decir, la vertical del satélite siempre
pasa por el mismo punto de la superficie terrestre)

a) Calcular su velocidad angular

b) Calcular la altura a la que se encuentra sobre la superficie terrestre

c¢) Calcular su aceleracion normal

d) Explicar porqué el satélite no cae sobre la Tierra — T@
2=9,8 m's?, Rr= 6400 Km .
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@.- Un meteorito de 1000 Kg colisiona con otro a una altura sobre la superficie terrestre
de 6 veces el radio de la Tierra y pierde toda su Energia cinética.
a);Cuanto pesa el meteorito en ese punto y cudl es su energia mecanica después de la
colision?
b) Si cae a la Tierra, haga un analisis energético del proceso de caida. ;Con que velocidad
liega @ 'a SUDSRNCIC TSResie:
c)¢,Dependera esa velocidad de la trayectoria seguida?, ;y del origen de energia potencial
tomado?. Razonar las respuestas.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg?, Rr= 6400 Km, Mr= 6 - 10** Kg
















@.- Un meteorito de 1000 Kg colisiona con otro a uan’@
de 6 veces el radio de la Tierra y pierde toda su Energia cinética 10 D@
a);Cuanto pesa el meteorito en ese punto y cual es su energia mecanica despues de fa
colision?

b) Si cae a la Tierra, haga un analisis energético del proceso de caida. ;Con qué velocidad
llega a la superficie terrestre?

c),Dependera esa velocidad de la trayectoria seguida?, ;y del origen de energia potencial
tomado?. Razonar las respuestas.

G=6,67 - 100''' N- m? ng Rr= 6400 =6- 10K /
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31.- Calcular la velocidad de escape de un cuerpo situado en la superficie terrestre
=98 m's?, Rr= 6400 Km
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32.- Un astronauta, con 100 Kg de masa (incluyendo el traje) esta en la superficie de un
asteroide de forma practicamente esférica, con 2,4 Km de didmetro y densidad media de

2,2 g:cm, - 7 % v
a) Con qué velocidad debe impulsarse el astronauta para abandonar el asteroide?

b) (Coémo se denomina rigurosamente tal velocidad?

c) El astronauta carga ahora con una mochila de 40 Kg. ;Le serda mas facil salir del

planeta. Razdnese
G=6,67 - 1071 N- m? - Kg
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49.- La masa de una estrella es de 2+ 10°! Kg. Si en un momento dado, la estrella se
contrac debido a la presion gravitatoria, determinar el radio por el que la estrella se

convierte en un agujero negro y la densidad del mismo.
G=6,67 - 100" N- m? - Kg, velocidad de la luz en el vacio ¢=3-10% m-s’!
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» 35.- Un satélite se encuentra orbitando en torno a la Tierra. Determine una relacion entre
su velocidad de escape desde ese punto y su velocidad de orbitacion en torno a la Tierra.
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m 38.- Se eleva un cuerpo de 200 Kg desde la superficie de la Tierra hasta una altura de

5000 Km.

a) Explicar las transformaciones energéticas que tienen lugar y calcular el trabajo minimo
necesario(© energia cinetica que habra que suministrarle.

b) S1 quisiéramos elevar a este cuerpo de manera que permaneciese orbitando a dicha
altura. ;Qué trabajo o energia cinética hubiese sido preciso suministrarle?

c) Explicar como variaran las energias potencial, cinética y mecanica mientras el cuerpo
permanece orbitando

d) (Cuanto valdra el trabajo que realiza la fuerza gravitatoria sobre el cuerpo orbitando
durante un semiperiodo?

G=6,67 - 100" N- m? - Kg2, Rr= 6400 Km, Mt=6 - 10** Kg
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A30

09-E) Suponga que la érbita de la Tierra alrededor del Sol es circular de radio 1,5-10"" m.

a) Calcule razonadamente la velocidad de la Tierra y la masa del Sol.
b) Si el radio orbital disminuyera en un 20%, ¢cuales serian & periodo de revolucién ¥ la
velocidad orbital de la Tierra?

G=6,67-10"" N m* kg™
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g=10ms™

@(OB-E) Un satélite del sistema de posicionamiento GPS, de 1200 kg, se encuentra en una

a) Calcule la-~¥ariacidRque ha experimentado el peso del satélite respecto del que tenia en
la superficie terrestre.

b) Determine la velocidad orbital del satélite y razone si la 6rbita descrita es geoestacionaria.
G=6,67-10"" Nm?kg?; M;=6,0-10* kg ; R; = 6400 km
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¥ 41.- Un satélite artificial de 100 Kg de masa describe una orbita circular alrededor de la
Tierra a una altura de 500 Km de la superficie terrestre.
a) Calcular la energia cinética, la energia potencial y la energia mecanica del satélite en w

la citada oOrbita. TNV UL, Q. QP
a que orbitase a una altura d¢¢ 1690 Km

b) S1 quisiésemos transferir ese satélite de for

sobre la superficie terrestre, calcular m‘ ue seria necesario realizar.

¢) Explicar las variaciones que habran®xperimentado la energia potencial, la energia
cinética y la energia mecanica en dicho transito.

G=6,67 - 100" N- m? - Kg, Rr= 6370 Km, Mr= 5,98 - 10** Kg
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é}ﬂ?ﬂ) a) Indique razonadamente la relacion que existe entre las energias cinética y
potencial gravitatoria de un satélite que gira en una érbita circular en torno a un planeta.

b) La masa del planeta Jupiter es, aproximadamente, 300 veces la de la Tierra y su
diametro 10 veces mayor que el terrestre. Calcule razonadamente la velocidad de escape
de un cuerpo desde la superficie de Jupiter.

Rr=6,3710°m;g=9,8 ms™
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AQAY11-R) Un satélite de 200 kg describe una érbita circular alrededor de la Tierra y su energia
cinética es de 5,3-10° J.
a) Deduzca la expresion del radio de la érbita y calcule su valor y el de la energia mecanica
del satélite.
b) Determine la velocidad de escape del satehte desde su posicion orbital.
G=6,7-10"" Nm?kg?; MT = 6-10** kg
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12 R) Un meteorito de 400 kg que se dirige en caida libre hacia la Tierra, tiene una
“velocidad de 20 m s a una altura h = 500 km sobre la superficie terrestre. Determine
razonadamente:

a) El peso del meteorito a dicha altura.
b) La velocidad con la que impactara sobre la superficie terrestre despreciando la friccion

con la atmoésfera.
G =6,67-10"" N m? kg%, MT = 6-10* kg; RT = 6370 km.
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132,>(17-R) a) Indique razonadamente la relacion que existe entre las energias cinética y
potencial gravitatoria de un satélite que gira en una 6rbita circular en torno a un planeta.
b) La masa del planeta Jupiter es, aproximadamente, 300 veces la de la Tierra y su
diametro 10 veces mayor que el terrestre. Calcule razonadamente la velocidad de escape
de un cuerpo desde la superficie de Jupiter.
Rr=6,37-10°m;g=9,8 ms”
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o

@ Un satélite artificial de masa 100 Kg orbita en torno a un planeta describiendo una
orbita circular, teniendo una energia potencial gravitatoria de valor -5 - 103 J.

a) Calcula la velocidad lineal a la que se desplaza

b) S1 mediante un propulsor se duplica, sin cambiar la direccion, la velocidad lineal del
satélite, ;| Qué tipo de orbita seguira?
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§ 47.- La Luna es un satélite natural de la Tierra con una Orbita z)récticamente circular.

Razone si las siguientes afirmaciones acerca de ella son verdaderas o falsas /
a) La energia potencial gravitatoria de la Luna es 1gual, en valor absoluto, a su energia

cinetica

b) La energia mecanica de la Luna es positiva

c) La energia potencial gravitatoria de la Luna es igual, en valor absoluto, al doble de su
energia cinética

d) La energia cinética de la Luna no esta relacionada con su energia potencial gravitatoria
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> 48.- Un satélite orbita en torno a un planeta con una oOrbita circular. Razone la veracidad
o falsedad de las siguientes afirmaciones
a) Su energia mecanica €s cero

b) Su energia mecanica es 1igual a menos su energia cinetica
¢) Su energia potencial es 1gual a menos su energia cinética partido dos
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44.- Sean A y B dos puntos de la orbita eliptica de un cometa alrededor del Sol, estando
A mas alejado del Sol que B.

a) (En cudl de los dos puntos es mayor el modulo de la velocidad?, ;y el de la aceleracion?
b) Comparar los valores de energia cinética y potencial en A y en B
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2.- INTERACCIONES A DISTANCIA: CONCEPTO DE{ CAMPO

Hoopirad oyl Moo . kol
~ Wo oo 1K Qo i
&m% ~Whdo (el
| ~ Drngod
\ . — Wk o

























Pagy 25

10.- Segin la Ley de la gravitacion, la fuerza que ejerce la Tierra sobre un cuerpo es

proporcional a la masa de éste. Si es asi, ; Porqué no caen mas deprisa los cuerpos con
mayor masa?



5.- PRINCIPIO DE SUPERPOSICION.

Tanto la fuerza gravitatoria F como la intensidad del campo gravitatorio g son magnitudes
vectoriales, es decir, poseen un valor o modulo, una direccion y un sentido. El principio
de superposicion nos dice que cuando un cuerpo se somete a varias fuerzas, la fuerza
resultante es igual a la suma de todas ellas, o sea:

> —> > > > >
F:ZFi - F1+F2 +F3++Fn

La intensidad del campo gravitatorio en ese punto sera por tanto:
> > > > >

&= Fm =Y Fi/m= g1 + g2 + g3+... +0n

Cumpliéndose también para g el principio de superposicion









6 Kg

N
/

(4,0) m m2 )

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4K g, asi como su modulo
y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 100" N- m? - Kg*?
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4 Kg 6 Ke
SR
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(4,0) m

(0,0) m

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4Kg, asi como su modulo
y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 107" N- m? - Kg™?



(0,0) m

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4Kg, asi como su mddulo

y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 100" N- m? - Kg?



(4,0) m

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4K g, asi como su modulo
y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 100! N- m? - Kg™?

ey, QN} \/w\som% don /@%{&U\R&M\ W AL Mw\\
D St N SRed A GRg dnuson

y cehdd



z
=1

Calcula el vector fuerza gravitatoria resultante sobre la masa de 4Kg, asi como su modulo

y dibuja en un esquema todas las fuerzas que aparecen
G=6,67 - 100" N- m? - Kg*?
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@ (14-R) a) La Estacion Espacial Internacional orbita en torno a la Tierra a una distancia de
415 km de su superficie. Calcule el valor del campo gravitatorio que experimenta un
astronauta a bordo de la estacion.
b) Calcule el periodo orbital de la Estacion Espacial Internacional.
g=98ms?; Ry =6370 km






['D&M&mp&u&\mg% A {0 «kcém&aum &Wm T

.L & Mﬁb (=4oe, o)n (dog, o) ™ @AMWMQ
L T

L) & end 0, 100) M AuSAKE a du 40l
MMU\\ e\a\}ﬁ‘-&. @2&3\ t\) m(hﬁb) c;il wmmw\fsﬁj«w
Mo, = =6l 1o N Kq“ ’ S/

_

—— A

—
o

oA .










AW
My ) mo bCK@
L0
v 4
% eﬁg*m,~2a; d(J)\\g;%ﬂMﬂ*qmijg
\ £ INA A T

%mw LY Ww\xm/

\
Qj> “?55%/9/4 213610 CP/ 12

%yﬁﬁf»ﬁxﬁ%






54.- a)Analice las caracteristicas de la interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales
b) ;Coémo se ve afectada la interaccion gravitatoria descrita en el apartado anterior si en
las proximidades de las dos masas, se coloca una tercera masa, también puntual?. Haga
un esquema de las fuerzas gravitatorias que actiian sobre la tercera masa.
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55.- a) Explique las caracteristicas del campo gravitatorio creado por una masa puntual
b) Dos particulas de masas m y 2m estan separadas una cierta distancia. Explique qué
fuerza actia sobre cada una de ellas y cudl es la aceleracion de dichas particulas
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55.- a) Explique las caracteristicas del campo gravitatorio creado por una masa puntual
b) Dos particulas de masas m y 2m estan separadas una cierta distancia. Explique qué
fuerza actua sobre cada una de ellas y cual es la aceleracion de dichas particulas
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56.- | A qué distancia del centro de la Tierra s¢ compensaria el campo gravitatorio terrestre
con el Lunar?

Mr= 5,97 - 10** Kg , M = 7,35 - 10*’Kg. Diistancia Tierra-Luna (centro a centro) es de
3,84:10% m
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o 23.- Describir cualitativamente el cambio de peso que sufre una nave espacial de masa m
en un viaje de la Tierra a la Luna. Suponer que la Tierra y la Luna se encuentran en reposo
y que la nave se mueve segun la direccion que une sus centros.
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Todas las Fuerzas Centrales (como la gravitatoria) son conservativas, y ello implica que:

- El trabajo que realizan no depende de la trayectoria, sino Unicamente de las

posiciones 1nicial y final.
- Llevan asociada una Energia potencial.

- Bajo su exclusiva accion se conserva la Energia Mecanica.
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55.- a) Explique las caracteristicas del campo gravitatorio creado por una masa puntual
b) Dos particulas de masas m y 2m estan separadas una cierta distancia. Explique qué
fuerza actua sobre cada una de ellas y cual es la aceleracion de dichas particulas
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56.- ; A qué distancia del centro de la Tierra se compensaria el campo gravitatorio terrestre

con el Lunar?
Mr= 5,97 - 10** Kg , ML= 7,35 - 10*>Kg. Distancia Tierra-Luna (centro a centro) es de

3,84-10° m
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.. 23.- Describir cualitativamente el cambio de peso que sufre una nave espacial de masa m
en un viaje de la Tierra a la Luna. Suponer que la Tierra y la Luna se encuentran en reposo
y que la nave se mueve segun la direccidon que une sus centros.







{20

(99-R) Un satélite se encuentra a una altura de 600 Km sobre la superficie de la Tierra,

describiendo una orbita circular.
a) Calcule el tiempo que tarda en dar una vuelta completa, razonando la estrategia seguida

para dicho calculo.
b) Sila velocidad orbital disminuyera, explique si el satélite se acercaria o se alejaria de la

Tierra] e indique que variaciones experimentarian la energia potencial, la energia

cinética y la energia mecanica del satélite.
G =6,67x10""Nm?kg? Mr=6x10*kg. Rry=6400 km.
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@ Dos particulas puntuales de masa@ estan separadas una distancia r. Al cabo de un
cierto tiempo la masa de la primera se ha reducido a la mitad y la de la segunda a la octava
parte. Para que la fuerza de atracciéon entre ellas tenga igual valor que el inicial, ies
necesario acercarlas o alejarlas? Razone la respuesta.












\[3)(14-R) a) Enuncie la ley de gravitacién universal y comente el significado fisico de las
magnitudes que intervienen en ella.
Suponga que el planeta Tierra duplicase su radio. ¢En qué factor deberia variar su masa
para que el campo gravitatorio en su superficie se mantuviera constante? Razone la
respuesta.
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16.- Dos masas puntuales m;= 9 Kg y my= 9 Kg se sitian en los puntos (0,0) m y (4,0)
~—38

b) Calcular el poten01al grav1tator10 en los puntos (2,0)m y (2,2)m
c) Calcular la Energia potencial gravitatoria si situamos una masa de 2 -
punto (2,2)m
d) Calcular el trabajo realizado al desplazarse lamasa m=2- 103 Kg desde el punto (2,2)m

hasta el punto (2,0)m.
G=6,67 - 107! N- m? - Kg*?
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16.- Dos masas puntuales mi= 9 Kg y mx= 9 Kg se sitian en los puntos (0,0) m y (4,0)
m.

a) Calcular el campo gravitatorio en los puntos (2,0)m y (9,0)m

b) Calcular el potencial gravitatorio en los puntos (2,0)m y (2,2)m

¢) Calcular la Energia potencial gravitatoria si situamos una masa de 2 - 10~ Kg en el
punto (2,2)m

d) Calcular el trabajo realizado al desplazarse la masa m=2- 10~ Kg desde el punto (2,2)m
hasta el punto (2,0)m.

G=6,67 - 10" N- m? - Kg?
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% 17.- Dadas tres masas puntuales de valores m,=1Kg , m;=2Kg, m=3Kg situadas en los
tres vértices A,B y C de un cuadrado de lado I=1m.
a) Calcular el potencial gravitatorio en el centro del cuadrado O y en el cuarto vértice D.
b) Calcular la Energia potencial gravitatoria de una hipotética masa m= 10 Kg en caso
de que estuviese situada en el punto O y en caso de que estuviese situada en el punto D.
¢) Calcular el trabajo necesario para desplazar la masa m= 10-* Kg desde el punto O hasta
el punto D.
G=6,67 - 107" N- m? - Kg?

2, P A e
. <) 10 = -
oL
WCQ § ) 216%
Vi 2 V%%U%AWD

Vs ":>R§% *%@B\% Jr&’& %>







A
ﬁbf /Q&?@ : L vé\mf\@\\f = /(o\@/\s\f =1

G | L
~ =281 ¢
WD ShEd R WR/K%‘ >

Q g Vm b AasSa 0\\;5& Condds o) Tﬁml\m

\ wwm ., Jo T
W%@lmw 3, o



ﬂQb ‘FM\ R Wﬂ% W@

| \ ]
_LCC? T E\ = M" Mﬂ\h@iﬁ
B TR TR ?Q/M A LN

> &&sw@@ %s W\@m QM%L&M% 2N
My MO M@&&ﬁ% A, Lo
%w%%

\| = tﬁc& ?? i\
_3 AT
Ep”w\}g* %QS% /{Q






blb
. N
&;@ik@

N>

ﬂiﬁi‘i&im

@@z&%@

o



N=-hE,

b

o, NI o CU\J}Q\LUL RN

NISE b F O, o\ LBy
m@w M?M%mml E)W Ay
Chaonnendine (o t D{\iwiﬂﬁ@m . U@]Dj



_#

U@% %g/ Ewﬂk NAOAT .

57.- Sean dos masas puntuales m1=10 Kg situada en (0,0) m y m>= 5 Kg situada en (2,4)m
a) Calcular el campo gravitatorio en (0,4)m

b) Calcular el potencial gravitatorio (1,2)m y en (0,4)m

c) Calcular la energia potencial gravitatoria de una masa de 0,2 Kg en (1,2)m y en (0,4)m
d) Calcular el trabajo para desplazar la masa de 0,2 kg desde (1,2)m hasta (0,4)m

e) Calcular la fuerza que experimentaria una masa de 0,2 Kg si estuviese situada en (2,0)
m

G= 6,67 - 10°'! N- m? - Kg

D2,04° 1V 111
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24.- S1 tenemos dos masas puntuales y de i1gual valor separadas por una distancia d
a);Existe algiin punto en donde el campo gravitatorio sea nulo?. En caso afirmativo,
indica donde

b) ;Existe algun punto en donde el potencial gravitatorio sea nulo?. En caso afirmativo,

indica donde —
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43.- Una particula de masa m se mueve desde un punto A hasta un punto B bajo la accion
de un campo gravitatorio creado por una masa M, hacia la que se acerca

a) Indicar cual de los dos puntos estara a un menor potencial gravitatorio

b) Indicar como variardn sus energias potencial, cinética y mecanica al pasar desde A
hasta B
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b) S1 desde el suelo volvemos a lanzar el cuerpo con una velocidad dalcular la

altura maxima que alcanzara, asi como el tiempo que tardara en alcanzar dicha altura

maxima.
Mi=7,36- 102> Kg Ry=1740 Km) G=6,67 - 10! N- m? - Kg™?
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71.- Un astronauta aterriza sobre un planeta de radio 0,71Rt y mide la gravedad, que
resulta ser de 6,32 m/s?
a) Expresa la relacion entre la masa del planeta y la masa de la Tierra

b) Si en la Tierra, y cargando con el mismo equipo que en el planeta, el astronauta
alcanzaba una altura de 20 cm al saltar verticalmente hacia arriba, ;Qué altura alcanzara

en dicho planeta?

g8 m s poy 25
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71.- Un astronauta aterriza sobre un planeta de radio 0,71Rt y mide la gravedad, que
resulta ser de 6,32 m/s?
a) Expresa la relacion entre la masa del planeta y la masa de la Tierra

b) Si en la Tierra, y cargando con el mismo equipo que en el planeta, el astronauta
alcanzaba una altura de 20 cm al saltar verticalmente hacia arriba, ;Qué altura alcanzara

en dicho planeta?
g=9.8 m- s~
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14.- En una region del espacio existe un hipotético campo gravitatorio uniforme de
intensidad g, representado en la figura por sus lineas de campo.

|
AWU _ —>
NP, g
d
P> |

B d C

a) ;/Qué¢ trabajo se realizara para trasladar una masa m desde el punto A hasta el punto
B?. ;COomo varia la energia potencial?
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14.- £En una region acl €spacio €xiSte un nipotetico campo gravitatorio unirorme dae
intensidad g, representado en la figura por sus lineas de campo.

4 > >
/
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a) (Qué trabajo se rea’ﬁzéé para trasér una masa m desde el punto A hasta el punto
B?. ;Cbémo varia la energia potencial?

b) (Qué trabajo se realizara para trasladar una masa m desde el punto B hasta el punto
C?. ; Aumentara o disminuird su Energia potencial gravitatoria?.

c) (Qué trabajo se realizard para llevar la masa m desde C hasta A?, ;coOmo varia su
energia potencial?
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66.@ Explique las caracteristicas de la

interaccion gravitatori

A entre dos masas puntuales

b) (Que¢ trabajo realiza la fuerza que actiia sobre una de las dos masas puntuales al
describir media oOrbita circular de radio R alrededor de la otra?, ;Y si se desplazara desde
esa distancia R hasta el infinito?. Razone las espuestas




66.-a) Explique las caracteristicas de la interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales
b) (Qué trabajo realiza la fuerza que actiia sobre una de las dos masas puntuales al
describir media orbita circular de radio R alrededor de la otra?, ;Y si se desplazara desde
esa distancia R hasta el infinito?. Razone las respuestas.
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_ 45 S1 tenemos una masa Ma=300 Kg en (0,0) m y otra masa Mp=400 Kg en (4,0) m

a) Descr galitativamente la variacion que experimentara el| campo gravitatorid al
~F fJﬁ
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b) Calcular los potenciales gravitatorios en los puntos (5,0)m y (6,0)m

c) Calcular la velocidad con la que una particula, partiendo desde el reposo en (6,0) m
llegaria al punto (5,0) m
G=6,67 - 100" N- m? - Kg?
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b) Calcular los potenciales gravitatorios en los puntos (5,0)m y (6,0)m

C c¢) Calcular la velocidad con la que una particula, partiendo desde el reposo en (6,0) m
llegaria al punto (5,0) m
G=6,67 - 100" N- m? - Kg™?
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B 36.- Se lanza un cohete desde la superficie de la Tierra tal que escapa a la atraccion
gravitatoria terrestre.
a) Realizar un analisis energético de dicho proceso
b);Dependera la energia cinética que es preciso comunicar al cohete del origen de energia
potencial tomado?
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15.- Si hipotéticamente colocdsemos el cero de energia potencial gravitatoria de una
particula de masa m en la superficie de la Tierra, ;Cual seria el valor de la energia
potencial gravitatoria de la particula cuando ésta se encontrase a una distancia infinita de

la Tierra?.
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3 (14-R) Considere dos masas puntuales de 5 y 10 kg situadas en los puntos (0,4) y (0,-5) m
respectivamente.
a) Aplique el principio de superposicién y determine en qué punto el campo resultante es
cero.







) (17-E) @ Dos particulas, de masas m y 2m, se encuentran situadas en dos puntos del
espacio separados una distancia d. 4 Es nulo el campo gravitatorio en algtin punto cercano a
las dos masas? ;Y el potencial gravitatorio? Justifique las respuestas.
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 68.- Una particula se mueve en un campo gravitatorio uniforme, ;jaumenta o disminuye
su energia potencial al moverse en la direccion y el sentido de la fuerza ejercida por el
campo?, ,y s1l se moviera en una direccion perpendicular a dicha fuerza?. Razone las

respuestas
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52.- ;A que¢ altura sobre la superficie de la Tierra la gravedad terrestre se reduce a la
tercera parte?.Rt= 6370 Km
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> 65.- Relacion entre el campo y el potencial gravitatorios



- 65.- Relacion entre el campo y el potencial gravitatorios
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51.- Justifique s1 es verdadera o falsa la siguiente afirmacion: “la gravedad en la superficie
de Venus es el 90% de la gravedad en la superficie de la Tierra, y en consecuencia, si

midieésemos en Venus la constante de gravitacion universal G, el valor obtenido seria el
90% del medido en la Tierra.
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42.- La masa de la Luna es 0,01 veces la masa de la Tierra y su radio es 0,25 veces el

radio terrestre. Un cuerpo, cuyo peso en la Tierra es de 800 N, cae de una altura de 50 m
sobre la superficie lunar.

a) Determinar la masa del cuerpo y su peso en la Luna.

b) Realizar el balance de energia en el movimiento de caida y calcular la velocidad con
la que el cuerpo llega a la superficie.
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(18-E) a) Si la masa y el radio de la Tierra se duplican, razone si las siguientes afirmaciones
son correctas: (i) El periodo orbital de la Luna se duplica; (ii) su velocidad orbital permanece
constante.
b) La masa de Marte es aproximadamente la décima parte de la masa de la Tierra y su radio
la mitad del radio terrestre. Calcule cual seria la masa y el peso en la superficie de Marte de
una persona que en la superficie terrestre tuviera un peso de 700 N.
gr=9,8ms>
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¥ 63.- Una masa M se mueve desde el punto A hasta el punto B de la figura y posteriormente
desciende hasta el C. Compare el trabajo mecanico realizado en el desplazamiento A-B-
C con el que se hubiera realizado en un desplazamiento horizontal desde A hasta C

a) Si no hay rozamiento

. . B
b) En presencia de rozamiento
Justifique las respuestas XL
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» 73.- Razonar donde sera la velocidad de escape mayor, si en la Tierra o en la Luna
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G=6,67 - 107" N- m” - Kg™

}. 22.- La Luna describe una 6rbita circular en torno a la Tierra en 28 dias
a) Calcular la distancia entre los centros de la Tierra y la Luna.

(b) Calcular el valor de la masa de la Luna sabiendo que una patticula de masa m podria
estar en equilibrio en un punto alineado con los centros de la Tierra y de la Luna, a una
distancia del ecntro de la Tierra de 3,4 - 10® m.
G=6,67 - 101! N- m? - Kg2, Mr=6 - 10**Kg

pR S







28.- Un sat¢lite meteorologico da tres vueltas a la Tierra en un dia para la confeccion de
mapas del tiempo. )
a) Calcula su periodo de revolucion y su velocidad angular
b) Calcula el radio de la orbita que describe

G=6,67 - 100! N- m? - Kg?, Mt=5,98 - 10** Kg
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>§> 61.- Una pequena esfera de 25 Kg esta situada en el punto (0,0)m y otra de 15 Kg en el
punto (3,0)m

a)@one en qué punto(s) del plano Xi} es nglo el campo gravitatorio resultante
b) Calcule el trabajo efectuado al trasladar u@&\esfera de 15 Kg hasta el punto (4,0)m y
discuta el resultado obtenido. QSQB\
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G=6,67 - 10" N- m? - Kg
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8.- Suponiendo que el radio de un planeta aumentara al doble de su valor, explicar como
variaria el peso de los cuerpos en su superficie considerando el caso en el que
permaneciera constante:

a) La masa del planeta,

b) La densidad del planeta










9.- Si la densidad de la tierra fuera tres veces mayor, ;Cual deberia ser el radio terrestre

para que el valor de la gravedad no variara?
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5. Un satélite artificial de 1000 kg describe una orbita geoestacionaria con una
velocidad de 3,1-10°m 57"
a) Expligue queé significa orblta geostacwnana y determine el radio de la
orbita indicada. ")
b) Determine el peso del satélite en dicha orbita.
G =6,67-10""N m?kg?; Mt= 6,0-10** kg ; RT= 6400 km
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4. La masa de Marte es 9 veces menor que la de la Tierra y su diametro es 0,5
veces el diametro terrestre.

a) Determine la velocidad de escape en Marte y explique su significado.

b) ¢ Cual seria la altura maxima alcanzada por un proyectil lanzado
verticalmente hacia arriba, desde la superficie de Marte, con una velocidad de
720 km h™'?

g=10ms “Rr=6370 km
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una orbita completa?

2. a) Dibuje en un esquema las fuerzas que acttan sobre un cuerpo de 1000
kg, situado en el punto medio entre la Tierra y la Luna y calcule el valor de la
fuerza resultante. La distancia desde el centro de la Tierra hasta el de la Luna
es 3,84-10°m.

b) ¢ A qué distancia del centro de la Tierra se encuentra el punto, entre la Tierra

y la Luna, en el que el campo gravitatorio es nulo?
G=6,67-10""Nm?kg?; M 1=5,98-10**kg ; M L= 7,35-10** kg
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a) Razone la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: “Dos masas de valor m y 4m
scparadas una distancia d, generardn un campo gravitatorio nulo en un punto entre ambas

situado a una distancia % de la masa mas pequena”,




4. Un satélite de 200 kg describe una 6rbita circular alrededor de la Tierra con

un periodo de do r
a) Calcule razgm@damente el radio de su orbita.
b) ¢ Qué trabdjo tendriamos que realizar para llevar el satélite hasta una

orbita de radio doble.
G =6,67-10""N m?kg?; Mr=6-10**kg
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a) Razone la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: “Al acercar dos masas aumenta la
fuerza de atraccion entre cllas, pero disminuye su energia potencial™.
b) Dos masas puntuales m,=8kg ¥y m,=12kg estan situadas en los puntos A(00)m ¥y

B(2,0) m, respectivamente. i) Determine el punto entre las dos masas donde se anula ¢l campo

gravitatorio. ii) Calcule ¢l trabajo que realiza la fuerza gravitatoria cuando una tercera masa
m , = 2Kkg se¢ desplaza desde el infinito hasta ¢l punto C(2,2) m .

C=h'A7.10"" Nmibka"?










