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0 nos representa el estado vibratorio en ese instante t
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.- En la grafica se muestra la posicion en funcion del tiempo para una particula que
describe un m.a.s. Determina la ecuacion de dicho movimiento.
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1.- En la grafica se muestra la posicion en funcion del tiempo para una particula que
describe un m.a.s. Determina la ecuacion de dicho movimiento.
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2.- La aguja de una maquina de coser oscila entre dos puntos separados por una distancia
vertical de 20 mm. Suponiendo que describe un m.a.s de frecuencia 30 Hz, ;Cual sera su
velocidad y aceleracion maximas en unidades del Sistema Internacional?.
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4.- En la grafica se muestra la posicion en funcidon del tiempo para una particula que

describe un m.a.s.
a) Escribir la ecuacion del m.a.s en unidades S.I.

b) Calcular su posicion, su velocidad y su aceleracion en el instante t=1s, comentando los

resultados. K?B/L T—T@b\ i
2
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3.- a) Represente graficamente el movimiento armonico simple de una particula dado por
la ecuacion y(t)=5 -sen (10t+m) (S.I). Represente también otro movimiento armonico
simple que tenga una amplitud doble y una frecuencia mitad que la anterior.

b) Represente graficamente la velocidad y la aceleracion del movimiento armoénico
simple dado por la ecuacion y(t)=5 -sen (10t+m) (S.I)
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5.- La ecuacion de un m.a.s viene dada por la expresion
x(t) = 0,5 - cos (nt) (S.I)

a) Calcular su amplitud, su angulo de fase inicial, su periodo, su frecuencia y su posicion

al cabo de 0,5 segundos.

b) Calcular la velocidad y la aceleracion maximas que podria alcanzar en su movimiento.
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6.- La ecuacion de un cuerpo que describe un m.a.s es x(t) =10-sen(nt+3m/2) (S.I).
a) Cuanto valen la amplitud, el periodo y la frecuencia del movimiento?

b) Representar graficamente la posicion en funcidon del tiempo

b) (Cuanto valen la velocidad y la aceleracion del cuerpo para t = 2s?
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7.- Un punto material estd animado con un movimiento armonico simple en el eje X,
alrededor de su posicion de equilibrio en x= 0. En el instante t=0, el punto material esta
situado en x=0 y se desplaza en el sentido negativo del eje X con una velocidad de 40
cm-s™'. La frecuencia del movimiento es de 5 Hz. Determinar:

a) La posicion en funcion del tiempo o ecuacion del movimiento armonico simple
b)wgy la velocidad en el instante t=5s



=N
V) = A oo (Cwb e
(%) (w4 ) e S
\ )
Coludo 80 () Awm
0= A2 (B0 ) U

A ololm 5 D
O ko () /

O
W~W%/ﬂw%b&%mm@

RN






8.-Una particula describe un movimiento armoénico simple entre dos puntos A y B que
distan una distancia vertical d, con un periodo T.

a) Escriba la ecuacion de dicho movimiento armdnico simple sabiendo que para t=0 la
particula se encuentra en el punto medio del segmento AB. Realizar una grafica

cualitativa de la elongacion en funcion del tiempo.
b) Repita el apartado a) suponiendo que el periodo hubiese sido la mitad. Zfﬂ

m’?//:
T |

A O m\@l«tﬂ»@}

/%J = Ko ogafio. =0
4o

Y= o (24






9.- (Pueden anularse simultaneamente la velocidad y la aceleracion de un movimiento

armonico simple?
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10.- ;En qué posicion del movimiento armoénico simple la velocidad es i1gual a la mitad
de su valor maximo?
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11.- En la primera de las dos graficas que se muestran, se representa la variacion con el
tiempo del desplazamiento (elongacidn) que experimenta una particula que se mueve con

un m.a.s. jcual de las curvas numeradas en la segunda grafica puede representar la
variacion de la aceleracion con el tiempo del citado m.a.s?
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14.- Una masa de 2 Kg cuelga de un resorte cuya constante elastica es K=200 N - m! y
puede oscilar libremente sin rozamiento. Desplazamos la masa 10 cm por encima de su
posicion de equilibrio y la soltamos para que empiece a oscilar.

a) Calcula la ecuacion del movimiento de la masa

b) Representa graficamente la posicidn de la masa en funcidén del instante t

c) Representa graficamente la velocidad de la masa en funcidén del instante t

d) Representa graficamente la aceleracion de la masa en funcion del instante t

e) Calcula su velocidad maxima y su aceleracioén maxima

) Calcula la fuerza recuperadora y la aceleracion cuando la masa se encuentra 5 cm por
encima de la posicion de equilibrio

g) Repetir el apartado f) para el caso en el que la masa se encuentre 7 cm por debajo de
la posicion de equilibrio.
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5. ENERGIA DE UN
OSCILADOR ARMONICO SIMPLE
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17.- Un cuerpo de 800 g de masa describe un m.a.s con una elongacion maxima de 30 cm

y un periodo de 2 s. Calcula su méxima energia cinética.
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18.- Una masa de 20g realiza un movimiento vibratorio armonico en el extremo de un
resorte que da dos oscilaciones por segundo a lo largo del eje X, siendo la amplitud de 5
cm.

a) Calcula la velocidad maxima de la masa que oscila

b) Calcula la aceleracidn de la masa en el extremo de su movimiento

¢) Calcula la constante K del resorte

d) Realiza un analisis de las variaciones energéticas

e¢) Calcula su energia mecanica, su energia cin€tica y su energia potencial cuando se
encuentra en la posicion x=4 cm
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27.- Cierto muelle que se deforma 20 cm/cuando se le cuelga en vertical una masa de 1
kg, se coloca sin deformacion, unido aTa misma masa sobre una superficie horizontal sin
rozamiento. En esta posicidn, se tira de la masa hasta que el muelle se alarga 2 cm, y
posteriormente se suelta. g=9,8 m/s?

a) Hallar la ecuacion del movimiento armoénico simple resultante y representarla
graficamente.

b) Representar graficamente la fuerza, recuperadora, en funcion de la posicion, hallando
sus valores maximos y calculando su valor cuando x= 1 cm.

c) Hallar las energias cinética, potencial eldstica y mecanica cuando ha transcurrido un
tiempo t=3T/4

d) Representar los valores de la energia potencial elastica, energia cinética, y energia
mecanica en funcion del tiempo durante un periodo T. Indicar en la grafica los valores de
estas energias cuando t=0.
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29.- Un cuerpo realiza un movimiento vibratorio armonico simple.

a) Escriba la ecuacion del movimiento si la aceleracién maxima es de 57> cm-s™, el
periodo de las oscilaciones 2s y la elongacion del cuerpo al iniciarse el movimiento 2,5
cm.

b) Represente graficamente la elongacion y la velocidad en funcion del tiempo y comente
la grafica.
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b) La velocidad de vibracién se obtiene derivando la elongacién respecto al tiempo.

v =%y’_ =005-wr-cos(xm-t+%)m/s

La velocidad es maxima (en valor absoluto) en aquellos instantes en que el mévil pasa por la posicién de
equilibrio, y nula cuando el mévil se encuentra en sus punto de elongacién maxima.

La velocidad maxima es 0,05x m/s. Ambas funciones (seno y coscno) cstan desfasadas n/2.

Para t = 0 s, el movimiento comienza con una clongacion igual a 0,025 m (la mitad de la amplitud) y con una
velocidad de 0,136 m/s (la velocidad maxima es de 0,157 m/s)

Como todo m.as, la grifica representa un movimiento periédico.



21.- Una particula describe un movimiento arménico simple, cuya amplitud de 0,2 m.
¢(Cual sera el desplazamiento en el instante en el que las energias cinética y potencial son
iguales?.




22.- Un oscilador armoénico se encuentra en un instante en la posicion x=A/2. ;Qué
relacidn existe entre sus energias cinética y potencial?
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23.- Explica como varia la energia de un oscilador cuando

a) Se duplica la amplitud

b) Se duplica la frecuencia

c¢) Se duplica la amplitud y se reduce la frecuencia a la mitad
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4.- La ecuacidon de una onda en una cuerda es y(x,t) =0,03 - sen (2t-3x) (S.I)

— a) Explicar la doble periodicidad de la onda
b) Calcula su amplitud, su periodo, su longitud de onda y su frecuencia
c¢) Calcular su velocidad de propagacion asi como la velocidad de oscilacion que puede
tener un punto cualquiera de la cuerda y explicar el significado de cada una de ellas.
d) Calcular la velocidad maxima de oscilacion que puede tener un punto cualquiera de
la cuerda
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3.- Escribe la ecuacidon de una onda transversal de 10 cm de amplitud y periodo de 0,5 s

= que se desplaza con una Velocidad de fase de 340 m-s™! hacia la parte positiva del eje X.
Supongase que en el foco y en el instanty inicial la elongacion es maxima.
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1.- ;Con qué velocidad se desplaza una onda armonica cuya longitud de onda es de 0,5

cm y su frecuencia de 6-10'° Hz?. ;Cual sera el tiempo que tarda la onda en recorrer una
distancia igual a una longitud de onda?.
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~ 2.- El sonido de la sirena de una fabrica tarda 10 s en llegar a un determinado receptor
situado a una distancia equivalente a 5000 veces la longitud de onda del sonido emitido.
Calcula la frecuencia de dicho sonido.
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P | 6.- Suponga que en una onda armodnica se duplica la frecuencia. Indicar cémo se
modifican el periodo, la velocidad de propagacion, la longitud de onda, la amplitud, y la
velocidad maxima de oscilacion de un punto cualquiera.
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® 7.- a) Escribe la ecuacion de una onda armonica que se propaga en el sentido positivo |
del eje X, sabiendo que su frecuencia es de 5 -10'° Hz, su velocidad de propagacion de
15 m-s! y su amplitud de 0,5 m.

b) (Como se modificaria la ecuacion de la onda anterior si la misma se propagase en S

sentido contrario con una amplitud mitad y una longitud de onda doble?
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10.- Una onda viene dada por la ecuacion:

(X,t)= 2 - cos (100t-5x))(S.T)
donde x € y son coordenadas cartesianas
a) Haga un analisis razonado del movimiento ondulatorio representado por la ecuacion
anterior y explique si es longitudinal o transversal, y cudl es su sentido de propagacion.
b) Calcule la frecuencia, el periodo, la longitud de onda y el nimero de onda, asi como
el modulo, direccidon y sentido de la velocidad de propagacion de la onda. ;Se mueven

los puntos del medio con esa velocidad?.
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9.- Una onda armonica transversal que se propaga a lo largo de la direccion positiva del
eje de las X tiene 5 cm de amplitud, 8t cm de longitud de onda, y velocidad de

propagacion de 40 cm -s!. Sabi ue la elongacion de la particula de abscisa x=0 en
el instante t== es d;d_ é ;@ or debajo de la posicion de equilibrio, determinar:

a) El nimero de onda y la frecuencia angular de la onda
b) La ecuacion que representa el movimiento vibratorio armonico simple de la particula
de abscisa x=0

\
c) la ecuacion que representa la onda armonica transversal indicada \J. % _ LW \y\y\g gEi\ \{
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14.- La ecuacion de una onda transversal que se propaga por una cuerda es: ™K 5;‘0‘0\
y(x,t)=0,06-cos 27 (4t-2x) (S.I) el \

L
a) Calcule la diferencia de fase entre los_estadd_de vibsacion de \una particulﬂ de la

cuerda en los instantes t=0 y t=0,5 s.
b) Haga una representacion grafica aproximada de la forma que adopta la cuerda en los

Instantes anteriores.

~ T o TA = 2N
ORI Bt
a






PNy =y el 20 (e o fug)
FRRR (B

b) G20 = %Qﬁfﬁ =06 @ T\yﬁf Lp)\@
WN b D () = Al > (o —Y J\jWé (ST)
AT 4

e




52N
V59 TH «U@ﬁ\t®\®&(@@‘r\'b\j/vm@>

\6 \6 @f{\cc&\%@ ‘() Ckm z&m‘v@_

et A\ /
|
\_/ % “3%795 Q\MW QO\

OO &ww \




15.- Una onda armodnica se propaga por un medio eldstico siguiendo la ecuacion
y(Xx,t)=24-sen 2w (2000t-5x) (S.I)

Calcula el d’\fise ue existird entre dos puntos separados 0,2 m gntre s1 a lo largo de la
direccion de propagacion de la onda. g DA YOS \, /‘&7
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16.- Una onda armonica cuya frecuencia es de 50 Hz, se propaga en la direccion
positiva del eje X. Sabiendo que la diferencia de fase (MWM dos
puntos separados 20 cm es ddetermmar.

a) El periodo, la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda

b) En un punto dado, ;Qué¢ diferencia de fase existe entre los desplazamientos que
tienen lugar en dos instantes separados por un intervalo de 0,01 s?
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17.- Una onda armonica sinusoidal se propaga en el sentido positivo del eje OX con una

frecuencia de 100 Hz, con una velocidad de 500 m's™! y tiene una amplitud de 15 cm% ,
= \

Calcular:
a) La separacion entre dos puntos cuya diferencia de fase,/en un cierto instante, s de

n/5 radianes
b) La diferencia de fase entre dos vibraciones de un mismo punto del espacio, separadas

por un intervalo de tiempo d@@
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del sentido positivo del eje X e indique el significado de las magnitudes que aparecen en
ella.

b) En el centro de la superficie de una piscina circular de 10 m de radio se genera una
onda armoénica transversal de 4 cm de amplitud y una frecuencia de 5 Hz que tarda 5 s en
llegar al borde de la piscina. Escriba la ecuacion de la onda y calcule la elongacién de un
punto situado a 6 m del foco emisor al cabo de 12 s.

@ N (17-R) a) Escriba la ecuacion de una onda armoénica transversal que se propaga a lo largo
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(17-R) a) Escriba la ecuacion de una onda armdnica que se propaga en el sentido
negativo del eje X. ;Qué se entiende por periodo y por longitud de onda? ;Qué relacion
hay entre esas dos magnitudes?

b) Una onda armodnica se propaga por una cuerda en el sentido positivo del eje X con una
velocidad de 10 m s™'. La frecuencia del foco emisor es 2 s™ y la amplitud de la onda es
0,4 m.

Escriba la ecuacion de la onda considerando que en el instante inicial la elongacion en el
origen es cero. Calcule la velocidad de una particula de la cuerda situada en x = 2 m, en

el instantet=1 s.
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(19-R) a) Una onda transversal se propaga por una cuerda tensa con una velocidad v, una
amplitud Ao y oscila con una frecuencia f,. Si se aumenta al doble la longitud de onda,
manteniendo constante la velocidad de propagacion, conteste razonadamente en qué
proporcion cambiarian la velocidad maxima y la aceleracién maxima de oscilaciéon de las
particulas del medio.
b) Si la ecuacién de la onda que se propaga por la cuerda es:

y(x,t) = 0,02 sen (1001 t — 401 x) (SI)
Calcule la longitud de onda, el periodo y la velocidad de propagacién. Determine las
ecuaciones de la velocidad de vibracién y de la aceleracion de vibracién.
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18-E) a) ¢Es lo mismo velocidad de vibracion que velocidad de propagacion de una
bnda? Justifique su respuesta en base a sus expresiones matematicas correspondientes.

b) Dada la onda de ecuacion:
y(x.t) = 4 sen(10m t-0,1 x) (SI) /

Determine razonadamente: (i) La velocidad y el sentido de propagacién de la onda; (ii) el
instante en el que un punto que dista 5 cm del origen alcanza su velocidad de maxima

et vibracion. ’“§7
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(17-R) a) Considere la siguiente ecuacién de las ondas que se propagan en una cuerda:
y(x,1)=A sen(Bt +Cx)

¢ Qué representan los coeficientes A, B y C? ;Cuales son sus unidades en el Sistema
Internacional? ; Que indica el signo “ £ ” que aparece dentro del paréntesis?

b) Obtenga la ecuacion de una onda transversal de periodo 0,2 s que se propaga por una
cuerda, en el sentido positivo del eje X, con una velocidad deﬂLa velocidad
maxima de los puntos de la cuerda e§ Q , en el instante inicial, la elongacion en
el origen (x = 0) es maxima. ¢ Cuanto vale la velocidad de un punto situado a 10 cm del
origen cuando han transcurrido 15 s desde que se gener6 la onda?
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60.- Una onda armonica transversal se propaga en el sentido de las x positivas. A partir
de la informacidn contenida en las figuras y justificando su respuesta:
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a) Determine el periodo, la frecuencia angular, el nimero de onda y la longitud de onda.
b) Escriba la expresion de la funcion de onda.
c) La velocidad de propagacién y la velocidad de oscilacion en x=0 y t=0
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18.- La ecuacion de una onda que se propaga por una cuerda es :
y(Xx,t)=0,5 sen m(8t-4x) (S.I)
a) Calcular la velocidad y la aceleracion méaximas de un punto cualquiera de la cuerda
b) Representa graficamente la posicion de los puntos de la cuerda en el instante m
c) Representa graficamente la elongacion en x=0 en funcion del tiempo
d) Representa graficamente la velocidad de un punto x=0 en funcidn del tiempo
e) (Son iguales los valores maximos de la elongacion y velocidad en otro punto

cualquiera?.
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5.- Una cuerda vibra de acuerdo con la ecuacion :
y (x,t)=5-sen(a/3 - x ) cos (40nt) (5.1}

a) Calcule la amplitud y la velocidad de propagacién de las ondas cuya superposicion

pueda dar lugar a esta vibracion - -

by Calcule la distancia entre nodos consecutivos,

consecutivos, asi como la distancia nodo-vientre consecut1vos
¢) Calcule la velocidad de una particula de la cuerda situada en x = 1’5 m cuando

t=1"25s. Explique el resultado UQK oy 20 ?:W
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4 - La ecuacién de una onda en una cuerda €S :

y (x,£) =10 - cos ( #/3 - x) - sen ( 2at ) (S.1.)
a) Explique las caracteristicas de la onda y calcule el periodo, la longitud de onda, la
amplitud v la velocidad de propagacién de las ondas cuya superposicién da lugar a esta
vibracion.
b) Calcule la disancia nodo-nodo, nodo-vientre y vientre-vientre consecutivos
¢) Determine la velocidad de una particula situada en el punto x = 1’5 m en el instante
= (°25 s. Explique el resultado -

b ¢ t) = Ao C@a@g %) g@/\@;ﬁ@ (53>
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